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APRESENTA(;AO

O ensino médio de quimica tem se pautado, principalmente, no protagonismo do
professor e na realizagdo de aulas expositivas. Estas, por sua vez, costumam exigir dos
alunos uma resolu¢do mecanica e repetitiva de determinados conteidos, levando a
memorizacao de exercicios a eles relacionados. Por outro lado, existe uma grande
distancia entre tais contetdos e a realidade cotidiana do aluno.

Tendo em vista o exposto, nos ultimos anos muitas a¢oes foram desencadeadas
com o intuito de promover melhorias na educag¢ao basica. Com relagio ao ensino de
quimica, ¢ possivel observar que os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) valorizam a discussao sobre os processos envolvidos na constru¢ao do
conhecimento quimico. Ademais, segundo este documento, o aluno deve ser estimulado
para o habito da leitura e interpretacao de textos voltados para o conhecimento cientifico.
Nessa perspectiva, o uso de textos de divulgacio cientifica em ambientes de ensino,
veiculados por diversos meios de comunicagao (jornais, revistas, livros etc), pode assumir
um papel fundamental para o alcance de tais objetivos.

Pesquisas da area de educacdao em ciéncias que investigam o funcionamento dos
textos de divulgacdo cientifica em sala de aula atribuem a eles grande potencial,
principalmente em gerar discussOes sobre temas relacionados a ciéncia e a tecnologia. O
que nos leva a acreditar em sua contribuicao para a formagao de uma visao mais critica do
publico leitor. Assim, o presente material didatico tem como objetivo fornecer subsidios
para o trabalho dos professores que desejam utilizar textos de divulgacao cientifica como
recurso pedagogico em salas de aula de aula de quimica no ensino médio.

Severina Coelho da Silva Cantanhede
Daniela Marques Alexandrino

Salete Linhares Queiroz
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Visio GERAL SOBRE TEXTOS DE DIVULGACAO

CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS: ENFASE NA
REVISTA CIENCIA HOJE

Textos de divulgacio cientifica (TDC) sdo textos ndo escolares que circulam, a
principio, “fora” da escola (SILVA; ALMEIDA, 2005). Sua producio, inicialmente, nao
objetiva a utilizacdo em ambiente escolar, mas até certo ponto, representa o espago
publico da relagao entre a ciéncia e as pessoas. Mesmo nao tendo esta finalidade, o uso de
TDC em ambiente de ensino tem se tornado uma pratica divulgada ha varios anos e hoje
parece ser corrente em muitas escolas. Documentos curriculares oficiais recomendam a
sua utilizacao:

“Lidar com o arsenal de informag¢oes atualmente disponiveis depende de
habilidades para obter, sistematizar, produzir e mesmo difundir
informagoes (...). Isso inclui ser um leitor critico e atento das noticias
cientificas divulgadas de diferentes formas: videos, programas de
televisao, sizes da internet ou noticias de jornais” (BRASIL, 1999).

O emprego de TDC como recurso didatico se justifica devido ao fato de
proporcionar aos estudantes o convivio com informagdes atualizadas sobre ciéncia e
tecnologia, além de promover o desenvolvimento de habilidades de leitura, espirito critico
e reflexivo. Além disso, os TDC apresentam os assuntos de forma diferenciada dos
materiais didaticos tradicionais, pois possuem uma linguagem flexivel e bem proxima
daquela presente no cotidiano do alunado. O seu uso também pode ser justificado pela
ampla possibilidade de contetdo com os quais o professor pode trabalhar. Assim, os
TDC podem ser considerados como alternativa para os professores, no sentido de tentar
modificar praticas pedagogicas tradicionais, que utilizam o livro didatico como tunico
material para leitura. No entanto, é importante mencionar que nao acreditamos que 0s
TDC possam substituir o livro didatico adotado, mas sim, pretendemos apresenta-los
como um recurso para estimular maior grau de discussao e de participacao dos estudantes
em sala de aula.

Com o intuito de apresentar ao leitor uma visao geral sobre o uso de TDC no
ensino de ciéncias no Brasil, buscamos manuscritos publicados nos Encontros Nacionais
de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias (ENPEC), no periodo compreendido entre 1997 a
2013, que tomassem como objeto de estudo a revista Ciéncia Hoje. Cabe salientar que o
ENPEC ¢ considerado o evento mais importante da area e que a referida revista se
apresenta como veiculo de divulgacdo cientifica que sera destacado neste material
didatico. Também buscamos trabalhos sobre a tematica na revista Quimica Nova (se¢ao
de Educac¢io), no periodo de 1978 a 2014, e na revista Quimica Nova na Escola, no
petriodo de 1995 a 2014. Estes periodos abrangem todos os nimeros das revistas, desde o
inicio de suas publicac¢oes.



Dos 68 trabalhos encontrados no ENPEC, que relacionam a divulgacio cientifica
e o ensino de ciéncias, 19 tratam da selecio, caracterizacio e/ou andlise de revistas de
divulgacao cientifica para fins escolares. A revista Ciéncia Hoje aparece como objeto de
analise em cinco deles. Na revista Quimica Nova na Escola localizamos cinco trabalhos
que utilizam TDC como recurso didatico, porém, a revista Ciéncia Hoje nao foi objeto de
analise em nenhum deles. Na investigacao realizada na revista Quimica Nova, localizamos
apenas um trabalho que se debruca sobre o uso de TDC, mais especificamente TDC da
revista Ciéncia Hoje.

No que diz respeito aos trabalhos dos ENPEC, Martins, Cassab e Rocha (2001)
analisaram a reelabora¢do de um TDC publicado na revista em questdo para um texto
didatico, de modo a adapta-lo e incluf-lo em um livro didatico de biologia para o ensino
médio. Os autores discutem mudangas na linguagem, vocabulario, estruturas genéricas,
formas de argumentacio, uso de recursos visuais e aspectos da natureza da ciéncia para os
dois textos. Estes enfatizam a complexidade do processo de recontextualiza¢io e
reforcam a necessidade de um papel ativo do professor enquanto mediador na
implementa¢dao de materiais dessa natureza em sala de aula.

Salém e Kawamura (1999) analisaram e classificaram as perguntas de leitores das
revistas de divulgacdo cientifica Superinteressante, Ciéncia Hoje e Galileu, do ponto de
vista de suas contribuicées a construcao de um conhecimento aberto e contextualizado,
com a finalidade de estabelecer elementos que orientem a sua utilizagio no ensino de
fisica. Segundo as autoras, a leitura das perguntas selecionadas indicou seu potencial em
trazer novas questoes aos conteudos tratados, de modo a promover articulacbes entre o
conhecimento fisico com situacoes contextuais e cotidianas. Dessa forma, constataram
que a analise empreendida contribuiu para apontar a existéncia de diferentes abordagens
presentes nesses artigos.

Goldbach, El-Hani e Martins (2005) investigaram reportagens que abordavam o
tema “genes” em artigos das revistas Superinteressante, Ciéncia Hoje e Galileu, assim
como em glossarios da internet. Os autores apontam que o ensino de genética é¢ um dos
mais problematicos dentro da biologia, uma vez que o conceito molecular classico de
“genes”, considerado inadequado, ainda é predominante na escola. Assim, os autores
afirmam que foram observados, embora em pequenos casos, tracos de questionamento ao
modelo classico de genes presentes nas revistas analisadas, sugerindo que estas podem ser
instrumentos valiosos para tratar da tematica em questao de forma apropriada.

No trabalho de Gomes, Da Poian e Goldbach (2007) ¢ feita a sele¢do de artigos
das revistas Ciéncia Hoje, Superinteressante, Galileu e Scentific American Brasil que tratam
dos temas alimentacdo e metabolismo energético. A selecio das revistas que se
constituiram no objeto de investigacao desse trabalho se deu por meio da aplica¢do de
questionarios a professores de ciéncias e biologia. As autoras enfatizaram que nesse
trabalho sdo apresentados resultados referentes apenas a revista Ciéncia Hoje, a qual
apresentou forte tendéncia em abordar assuntos que tenham relacao direta com a saide e
cotidiano de seus leitores. Desse modo, as autoras ressaltam que tais resultados servem de
estimulo para dar sequéncia a analise das demais revistas, além de trazerem um tema
importante para os alunos.



Fujii e Corrazza (2011) analisaram os limites e possibilidades da utilizagao de
TDC, provenientes de revistas de divulgacdo cientifica e relacionados a tematica células-
tronco, para aulas de biologia no ensino médio. Inicialmente, investigaram, junto a um
grupo de professores da educagdo basica, o acesso a revistas e a utiliza¢do de textos dessa
natureza em sala de aula. Com base nas informagdes, selecionaram reportagens da revista
Ciencia Hoje para analise direcionada a linguagem, conteudo e inter-relagoes CTSA nelas
presentes. Os dados foram categorizados segundo os pressupostos tedricos €
metodologicos da Analise de Conteddo, evidenciando que, de uma forma geral, os
professores utilizam TDC em sala de aula e esses textos apresentam potencialidade para
utilizagao em aulas de biologia. Todavia, exigem uma mediagao docente ativa.

No que diz respeito ao trabalho publicado na revista Quimica Nova, Ferreira e
Queiroz (2011a) apresentam os resultados da selecio de TDC, publicados na revista
Ciéncia Hoje, entre os anos de 2004 e 2009, ¢ que possuem alguma relacio com a
quimica. O objetivo ¢ fornecer elementos capazes de auxiliar os professores que optarem
pela utilizagao desse tipo de material em sala de aula. Os artigos foram analisados tendo
como base o instrumento proposto no trabalho de Ribeiro e Kawamura (2005).

Os trabalhos localizados evidenciam que sio variadas e frutiferas as
possibilidades de uso em sala de aula de TDC. Uma vez que a revista Ciéncia Hoje sera
alvo das discussOes apresentadas nos capitulos seguintes, apresentamos, a seguir, algumas
das suas caracteristicas.

Os editores da revista Ciéncia Hoje (langcada em 1982), em seu niimero inaugural,
definiram divulgacio cientifica como a tentativa, seja por cientistas, seja por jornalistas, de
fornecer a sociedade uma descri¢do inteligivel da atividade criadora dos cientistas e de
esclarecer questoes técnicas e cientificas de interesse geral!. Hsta tem contribuido
significativamente para a difusdo e desenvolvimento do conhecimento cientifico, uma vez
que goza de excelente reputa¢ao no meio académico e é de facil acesso aos professores,
pois costuma estar presente em bibliotecas publicas e em escolas do nivel basico (LESSA,
2009). A revista é uma publicagio do Instituto Ciéncia Hoje, organizagdo social de
interesse publico, vinculada a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC).

Segundo Ivanissevich (2002), como primeira revista de divulga¢io cientifica do
pals, fazia-se necessario superar um obsticulo decisivo do momento: substituir a
linguagem especializada dos artigos cientificos por textos de maior simplicidade e clareza,
sem perda do rigor cientifico. De acordo com o autor, as iniciativas isoladas de
popularizacio da ciéncia da época — como programas de radio, entrevistas na televisao,
boletins informativos de sociedades cientificas etc. — muito contribuiram para estimular o
debate e preparar o terreno para um projeto de divulgacao cientifica.

No periodo entre seu lancamento e o ano de 2002, mais de dois mil cientistas
brasileiros e dezenas de outros trabalhando no exterior escreveram artigos para a revista.
Cerca de 850 pesquisadores foram consultados para avaliar os artigos e¢ mais de setenta

jornalistas colaboraram com a revista IVANISSEVICH, 2002).

TA histéria da revista Ciéncia Hoje — CH. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.bt/instituto-ch /historia/historia-do-ich
Acesso em 25 de agosto de 2015.



Os textos da revista estdo divididos em dois tipos: artigos e se¢oes. Os artigos
apresentam uma abordagem ampla e aprofundada sobre temas de grande abrangéncia e
interesse geral, enquanto as se¢oes focalizam assuntos especificos. Os artigos devem
conter abertura (resumo), sugestoes para leitura, titulo, retranca (area do conhecimento:
fisica, biologia, antropologia etc.) e ilustra¢oes devidamente legendadas e com crédito. A
maioria das se¢des s6 exige titulo, retranca e ilustracoes.

Atualmente, a revista conta com as seguintes se¢oes: O Leitor Pergunta, Mundo
de Ciéncia, Pelo Brasil, Fora do Quadro, Opiniao, Polémica, Critica, Memoria, Resenha e
Ensaio e Colunas. Caracteristicas inerentes a cada se¢do sao explicitadas a seguir, de
acordo com as instrug¢oes para autores nela presentes?.

v" O Leitor Pergunta: esta se¢io da revista estad direcionada para esclarecimento de
davidas e curiosidades que os leitores apresentam em forma de perguntas e
questionamentos;

v Mundo de Ciéncia: apresenta comentarios de cientistas brasileiros sobre pesquisas
relevantes de terceiros realizadas, em geral, no exterior e publicadas em revistas
cientificas (fontes primarias), como Science e Nature,

v’ Pelo Brasil: notas jornalisticas sobre temas atuais e pesquisas recentemente
desenvolvidas em universidades brasileiras;

v’ Fora do quadro: textos destinados ao publico do ensino médio, comentando
algum artigo da mesma edicdo e tendo como referéncia os Parametros
Curtriculares;

v" Opinido: avaliagio critica de temas relacionados com ciéncia, politica cientifica e
tecnologica. E importante que os fatores e argumentos sejam abordados com
objetividade, permitindo ao leitor construir sua prépria opiniao sobre o assunto;

v' Polémica: debate entre cientistas que representem pontos de vista divergentes
sobre temas polémicos;

v' Critica: resenha critica de filmes e/ou pecas de teatro sobre ciéncia ou fic¢io
cientifica da atualidade. O objetivo é oferecer ao leitor uma analise sobre os
conteudos cientificos apresentados no filme/peca em questio, indicando falhas ou
deturpagdes (se houver);

v Memoria: textos de jornalistas e cientistas sobre aspectos poucos difundidos da
histéria da ciéncia. Os textos devem ser pouco técnicos, destacando o contexto da
época da descoberta e também os personagens envolvidos. Sao apresentados fatos
relevantes que estdo completando nimero redondo de anos (cinquenta, cem e
quinhentos anos, por exemplo) no ano corrente a data da publicacao;

2http:/ / cienciahoje.uol.com.bt/revista-ch/Instrucoes%20para%o20autores%20Ciencia%20Hoje.pdf. Acesso em 25 de agosto de
2015.
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v' Resenha: apresentacio critica de um livto de interesse cientifico. Nio deve
descrever a obra por capitulo, mas apontar sua relevancia dentro do contexto
nacional;

v" Ensaio: reflexdes sobre temas de interesse cientifico que nio se encaixam, por seu
carater opinativo ou literario, como artigo. Entram também nesta se¢do artigos de
cunho histérico que nio se enquadram na se¢ao Memoria por nao tratarem de
eventos comemorativos com datas redondas;

v' Colunas: A proposito, Exatamente, Cidade inteira, Linha do tempo, Qual o
problema? e SobreHumanos. Sio feitas por colaboradores fixos convidados pela
redacao e nao estdo abertas a contribuicao espontanea.

Os TDC da revista Ciéncia Hoje sdo alvo de estudos de pesquisadores da area de
educagao em ciéncias. Estes justificam tal escolha, usualmente, devido ao fato dela
oferecer um panorama completo da producao intelectual e tecnolégica das universidades,
institutos e centros de pesquisa nacionais e dos avangos da ciéncia internacional e se
dirigir 2 comunidade académica, aos professores e estudantes de ensino médio e a
sociedade em geral. Ademais, segundo Dias (2009), um diferencial dessa revista ¢ a
presenca de pessoas, no seu corpo editorial, diretamente ligadas a comunidade cientifica,
como fisicos, bidlogos, quimicos, médicos, engenheiros.
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TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA: LOCALIZACAO E
RECOMENDACOES SOBRE O USO EM SALA DE AULA

Os TDC podem ser encontrados, no cenario nacional, em um vasto nimero de
periddicos. A seguir, fazemos consideracoes a respeito de alguns deles.

Ciéncia Hoje
http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch
http://chc.cienciahoje.uol.com.bt/

As caracterfsticas da revista Ciéncia Hoje foram apresentadas no capitulo
antetiofr.

A Ciéncia Hoje das Criangas, criada em 1986, é a primeira HQUE « [l
revista brasileira sobre ciéncia para criangas®. O objetivo da revista ¢ :
instigar a curiosidade e propiciar a elas a compreensiao de fendomenos
recorrentes no dia a dia. Os nimeros da revista chegam as bibliotecas
de mais de 60 mil escolas publicas do pafs. A revista procura, além de
informar e divertir o publico-alvo, se constituir em uma fonte de
pesquisa para estudantes e professores de todo o Brasil.

Revista Galileu
http://revistagalileu.globo.com/

Trata-se de uma publicacdo mensal com versio online da
Editora Globo. A revista busca selecionar e colocar em destaque
ideias inovadoras e relevantes em campos distintos, como do
comportamento, da ciéncia e da tecnologia. Além disso, fornece
elementos que facilitam a compreensao sobre os movimentos e
tendéncias de consumo, assim como traz histérias com personagens
revolucionarios e inspiradores.

FILOSOFIA POP

SABEDORIA PRO DIA A DIA

3Quem somos. Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.bt/sobte-a-chc/. Disponivel em 25 de agosto de 2015.



Revista Com Ciéncia
http:/ /www.comciencia.br/comciencia/

A Com Ciéncia é uma revista eletronica de jornalismo cientifico, produzida pelo
Laboratorio de Estudos Avancados em Jornalismo (Labjor), da Universidade de
Campinas (Unicamp), com apoio da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC). F uma publicacio eletronica mensal gratuita que trata de assuntos relacionados a

Com

todas as areas das ciéncias.
A revista se caracteriza como espago de
experimentac¢do da escrita e da formacao de profissionais de

Ci é n C i a jornalismo.

Revista Superinteressante
http://supet.abril.com.bt/

Pesquisa Fapesp
http:/ /revistapesquisa.fapesp.br/

 Pesq uisa |

#.w:'n F

Tecnologia

Revista mensal da Editora Abril, publicada desde 1987, trata
de temas diversificados, como ciéncia, comportamento, historia,
saude, tecnologia, futuro e aventura. A divulgacio de
acontecimentos incomuns e de curiosidades ocorre com
frequéncia, sendo a sua abordagem realizada de forma simples e
clara.

Revista editada pela Funda¢io de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP), lancada em 1999. Tem como
objetivo difundir e valorizar os resultados da produgao cientifica
e tecnolégica brasileira, da qual a FAPESP é uma das mais
importantes agéncias de fomento.
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Click Ciéncia
http:/ /www.clickciencia.ufscar.br/

“Biéncio

UNESP Ciéncia
http://www.unespciencia.com.br

unespciencia

Scientific American Brasil
http://www2.uol.com.br/sciam/

Revista eletronica publicada pela Universidade
Federal de Sao Catlos (UFSCar). Tem como objetivo
divulgar o conhecimento cientifico produzido na
prépria  Universidade e em outros centros de
pesquisa espalhados pelo Brasil. Divulga também
resultados publicados em periddicos especializados
para o publico nao académico, fazendo com que o
leitor nao especialista se aproxime de discussoes que,
normalmente, sdo restritas a academia, mas que
podem ter significado e efeito em suas vidas.

Revista langada pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP) em 20009.
Seu principal objetivo é divulgar e dar destaque ao
conhecimento gerado na instituicdo. A revista,
distribuida gratuitamente para o corpo académico da
instituicdo e para escolas do ensino médio da rede
estadual de Sdo Paulo, pode também ser adquirida
pelo site da Livraria UNESP.

SCIENTIFIC
AMERICAN

Brasil

Revista lancada em 1845, com sede em Nova York, que evidencia as relagdes entre
ciéncia e tecnologia. Desde entdo se difundiu largamente, possuindo versoes nacionais em
muitos paises. No Brasil, a primeira versao foi publicada em 2002, com a matéria de capa
intitulada Nanotecnologia: o admiravel mundo novo.
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Verificamos, dentre os trabalhos encontrados com a tematica TDC mencionados
anteriormente, que estes exploravam diferentes aspectos (SALEM; KAWAMURA, 1999;
PEREIRA; PINTO NETO, 2003; AMORIM; MASSARANI, 2005; RIBEIRO;
KAWAMURA, 2005; UCHOA et al., 2005; BINSFELD; ZANON, 2007) e que varios
objetivos sao mencionados na literatura no que se refere ao seu uso, dentre os quais,
destacamos:

v" Demonstrar, complementar e atualizar o contetdo trabalhado nos livros didaticos;

v'Situar o conteddo que estd sendo trabalhado em sala de aula, usando como
referencial o livro didatico, em um contexto mais abrangente e organizar tal
conteido de forma que as novas informagoes facam parte do cotidiano dos
estudantes;

v'Instigar o desempenho e a patticipacio dos estudantes nas atividades desenvolvidas
na classe por meio da linguagem comum utilizada nesses textos;

v Ajudar os alunos a compreender melhor os meios utilizados para o funcionamento e
elaboracio do conhecimento cientifico.

Com relagdo aos aspectos apontados na literatura que devem ser considerados
pelo professor para o uso de TDC, destacamos:

v'Na selecdo do artigo recomenda-se que o professor leia cuidadosamente o texto
buscando todas as informagdes relevantes presentes para que seja possivel a sua
utilizagcao como apoio didatico em sala de aula;

v'E recomendavel que se busque a relacio do assunto apresentado no TDC com o
contetdo de quimica do ensino formal e suas fronteiras, ou ainda que se verifique
a possibilidade de se trabalhar com temas transversais. Isso vai depender do
objetivo especifico de cada professor;

v'Para que os TDC possam ser explorados como recurso de apoio ao trabalho do
professor em sala de aula, seu uso precisa ser equilibrado com outras estratégias e
mediante uma analise critica;

v'O professor precisa identificar antecipadamente o contetdo a ser trabalhado e quais
conceitos devem ou podem ser tratados a partir da escolha de um determinado
texto;

v'E recomendavel que se selecione, preferencialmente, artigos que abordam assuntos
contemporaneos ¢ que estejam relacionados a aspectos do cotidiano dos
estudantes;

v'O TDC precisa ter um tamanho adequado para o trabalho em sala de aula, pois um
texto muito extenso pode tornar a aula cansativa, 0 que compromete O
desempenho dos estudantes;
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v'E fundamental que o professor tenha consciéncia do quanto ¢ importante levar os
TDC para sala de aula somente ap6s a elaboracao cuidadosa de uma estratégia de
ensino pertinente ao contexto no qual o TDC sera inserido;

v'E necessirio também que o professor esteja atento com relacio 2 maneira como a
leitura e discussdo do texto sera encaminhada, de forma que toda potencialidade
do mesmo seja explorada e os estudantes compartilhem e evidenciem suas ideias e
sugestoes;

v'E importante que o professor tenha o cuidado de, antecipadamente, se preparar e
buscar informag¢des sobre o contetdo que sera tratado e discutido na classe;

v'Elaborar um roteiro para direcionar a utilizagio do TDC na sala de aula facilita o
bom desenvolvimento da atividade proposta;

v'Por fim, para fazer uso de qualquer recurso diddtico o professor precisa
disponibilizar tempo suficiente para o encaminhamento adequado da atividade.
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TExTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA: SELECAO PARA
USO EM SALA DE AULA (PARTE )

O TDC tem sido apontado como um recurso didatico relevante em varios niveis
de ensino. No entanto, seu emprego requer o uso de estratégias adequadas. Para que
tenha sucesso nessa empreitada, a primeira etapa do trabalho do professor ¢ a escolha
adequada do texto que sera colocado em funcionamento na sala de aula.

Nessa perspectiva, indicamos neste capitulo critérios que podem ser uteis para
facilitar a escolha de TDC por parte dos professores. Para a selecao, caracterizagio e
analise dos TDC, sugerimos que suas acOes sejam pautadas em instrumento de anilise,
sugerido por Ferreira e Queiroz (2011), adaptado dos trabalhos de Salém e Kawamura
(1999) e Ribeiro e Kawamura (2005). No trabalho de Salém e Kawamura foi feita uma
caracterizagao e analise das perguntas de leitores de publicaces de divulgacio cientifica,
tendo em vista o estabelecimento de elementos que orientassem sua utiliza¢ao no ensino
de fisica. Ribeiro e Kawamura (2005) desenvolveram um instrumento de analise, baseado
em categorias referentes ao contesido e a forma, de modo a caracterizar TDC segundo os
diferentes veiculos de comunicacio em que sao publicados. A dimensdo contesido
compreende a tematica, caracteristicas da atividade cientifica e abordagens e contexto. A
dimensao forma compreende a estrutura do texto, a linguagem e 0s recursos visuais e
textuais utilizados.

A Figura 1 ilustra o esquema de Ferreira e Queiroz (2011), que empregamos para
a analise dos TDC, conforme exemplos ilustrados no proximo capitulo deste material
didatico. O esquema foi publicado na revista Quimica Nova, onde as autoras
apresentaram resultados de um trabalho de selegdo e anilise de TDC direta ou
indiretamente ligados a quimica publicados na revista Ciéncia Hoje. Pretendiam, dessa
forma, contribuir para o progresso das discussdes sobre o uso didatico de TDC. Vale
salientar que as autoras realizaram a sua investigacio com base nos artigos (reportagens de
capa), por acreditarem que estes oferecem matérias mais completas, com maior
detalhamento do tema e informagoes diferenciadas, o que pode vir a proporcionar uma
maior variedade de possibilidades de uso em ambientes de ensino.
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v (ANALISE DOS

—_— l TDC
\1’ CONTEUDO FORMA
Analise Analise Estrutura
Geral Especifica
Linguagem
Quimica Tematice
- Recursos
Eronte Caracteristicas da Atividad Visuais e
ronteira Cientifica Textuais
Temas
Transversais Abordagens e

Contexto

Figura 1 — Esquema para analise dos TDC extraido do trabalho de Ferreira e Queiroz
(2011), elaborado tendo com base no trabalho de Ribeiro e Kawamura (2005).

Com relacdo ao contesido, sugerimos que os professores realizem uma analise, de

modo a permitir a classificacdo dos TDC nas trés subcategorias de carater geral:

V' Quimica: conteidos considerados de acordo com a estruturagio formal do

v

conhecimento quimico, normalmente presente no ensino escolar;

Fronteiras: abarca contetidos nao tradicionalmente incluidos no ensino formal da
quimica, mas de alguma forma a ela relacionados, como bioquimica, fisica de
materiais etc;

Temas Transversais: assuntos explicitados nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), que ndo pertencem a nenhuma disciplina especifica, porém permitem que
se possa trabalhar em todas elas como se a todas fossem pertinentes.

Em seguida, sugerimos que cada um dos conteidos gerais seja classificado

segundo temas especificos, conforme descrito a seguir:

v
v

Tematica: sdo investigados os conteudos apresentados nos artigos;

Caracteristicas da atividade cientifica: reine aspectos relacionados as praticas cientificas
— Procedimentos - elaboragiao e adequagio de modelos, formas pelas quais sao
feitas as tomadas de dados e sua interferéncia nos resultados obtidos, o papel da
experimentagdo na ciéncia, processos de analise dos dados, interpretagio dos
resultados etc. Ciéncia como instituicao - as controvérsias cientificas, diversidade
de ideias, necessidade de debate publico acerca das descobertas e aplicacOes
tecnologicas, das relagbes entre os processos da ciéncia e seus produtos etc.

V' Abordagens e Contexto: forma pela qual o texto é contextualizado, ou seja, inserido

em um contexto social, politico e econémico. Identificamos em trabalho anterior
(CANTANHEDE, 2012) as seguintes subcategorias como sendo as mais

recorrentes nos TDC da revista Ciéncia Hoje: conceitual (encontra-se voltado para
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explicacOes cientificas relacionadas a certo conteudo especifico), cotidiana
(relaciona-se com o cotidiano de quem pergunta, alguma informacio ou
observacido, algo concreto que possui relacio com o dia a dia), tecnoldgica
(relaciona-se as tecnologias e seu funcionamento, utilizagdo, pratica de
conhecimentos e objetos), ambiental (relaciona-se a questoes referentes ao meio
ambiente, vinculadas a efeitos climaticos ou poluicao ambiental), histérica (diz
respeito a quando, onde, como, alguma teoria ou conhecimento foi descoberto, o
que prevalece ¢ o contexto histérico) e instrumental (questoes diretamente ligadas
a medidas e grandezas fisicas).

A analise da forma compreende aspectos relativos as subcategorias:

V' Estrutura: forma de construgio dos textos, relacio entre aprofundamento e
extensao dos conteudos expostos, formas com as quais sao dadas énfases aos
conteudos, maneira como as informacoes estao encadeadas e distribuidas.

V' Linguagen: clareza dos textos, formas por meio das quais os autores fazem uso de
termos e conceitos cientificos, uso de metaforas, analogias, géneros discursivos
empregados etc.

v’ Recursos Visuais e Textuais: distribuicio espacial das informacgdes, uso de ilustragdes,
fotografias, boxes, notas de margens etc.

E relevante frisar que nem sempre a classificagdo com base no instrumento de
analise ¢ simples. Seguramente, o ato de interpretacao possui um grau de subjetividade
que pode variar de professor para professor. Assim, no caso especifico, a analise dos
TDC, tanto quanto ao conteudo como a forma, depende muito do olhar de cada um. No
entanto, uma vez tendo feito uso do instrumento de analise, maior clareza pode ser
alcangada frente as possibilidades de uso do TDC como recurso didatico.

Neste capitulo disponibilizamos tabelas que sintetizam a nossa analise de textos
da revista Ciéncia Hoje, de acordo com o instrumento descrito. Para a sua construcao,
realizamos a leitura exploratoria de todos os artigos selecionados na secao O Leitor
Pergunta e Mundo de Ciéncia nas publicagdes mensais da revista entre os anos de 2004 ¢
2008, buscando uma relacio dos temas apresentados nos textos com os conteudos de
quimica do ensino formal e suas fronteiras. Também buscamos textos relativos a
conteudos passiveis de serem abordados como tema transversal. Do total de 202 artigos
publicados na se¢ao O Leitor Pergunta, 32 foram selecionados, enquanto que dos 757
textos da se¢ao Mundo de Ciéncia selecionamos apenas 41.

A partir da selecdo dos artigos, a estratégia adotada baseou-se na analise do
conteudo, indicando o tema ou area da quimica correspondente. Em um segundo
momento, foi feita a analise do material, identificando qual assunto de quimica era
vislumbrado e qual era a abordagem especifica (conceitual, cotidiana, tecnologica,
histérica, ambiental e instrumental) que o texto apresentava. Assim, cada texto da se¢ao O
Leitor Pergunta (perguntas e respostas) e Mundo de Ciéncia foi classificado nas categorias
tematicas apropriadas. A listagem dos mesmos encontra-se nas Tabelas A (Secao O Leitor
Pergunta) e Tabela B (Secao Mundo de Ciéncia).
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Sec¢ao O Leitor Pergunta

TABELA A: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecao dos TDC da se¢ao O Leitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continua).

Meés

Conteudo Especifico e Assuntos

N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Jan/Fev | O que sao metais com memotia e como eles - Quimica Geral: Tabela Periddica e .
1 . Quimica L . Conceitual
2004 funcionam? Ligacoes Quimicas
Abr A 1% e 2" leis da termodinamica parecem
2 2004 incoerentes. Como elas foram formuladas? A 2° Quimica Fisico-Quimica: Termoquimica Conceitual
¢ contraditoria em relacdo a 12
3 Abr Quais sao os paises que mais poluem o mundo Meio Ambiente _ Temas
2004 e de que maneira o fazem? (Tema Transversal) Ambientais
4 Jun O que sao semicondutores e quals suas Fisica de Materiais _ Conceitual e
2004 aplicacoes? (Fronteira) Tecnologica
Out Por que foram atribuidas as letras K, L, M, N L. .. . .
5 d . A 27 Quimica Quimica Geral: Estrutura Atémica Conceitual
2004 O, P e Q as camadas eletronicas?
Nov O que sao triglicerideos? Que alimentos fazem Quimica e Quimica Organica: Lipidios e
6 5004 | COM que suas taxas aumentem € O que podemos Saude Glicerideos Conceitual
fazer para combaté-los? (Tema Transversal)
1 . uimica e uimica Organica: Fun¢oes Organicas .
Jan/Fev | Qual a composi¢ao basica dos saboes e como Q . Q ganiea: Tung 5 Conceitual e
7 , . . Meio Ambiente e Lipidios .
2005 usa-lo sem poluir o ambiente? Ambiental
(Tema Transversal)
. . Microbiologia e Meio
Jul De que forma os microorganismos podem . & . .
8 : . R , Ambiente (Fronteira — Conceitual
2005 ajudar na purificagao da aguar

e Tema Transversal)
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TABELA A: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecao dos TDC da segao O Leitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

Més . . Conteudo Especifico e Assuntos
N° Ano Artigo Conteudo Geral AbIZ)r dados Abordagens
Qual a explicacio fisica e biologica para o fato
Ago . (. . L. :
9 2005 de o corpo humano se tornar condutor de Quimica Fisico-Quimica: Eletroquimica Conceitual
eletricidade?
. . uimica e Meio ;s - .
10 Nov | Como se formam os icebergs e por que eles ndo Aanbiente (Tema Fisico-Quimica: Propriedades Conceitual
A ) . . U
2005 contém agua salgada? Coligativas
Transversal)
Dez Por que a 4agua ¢ liquida, se ¢ formada por dois o uimica Geral: Ligacoes Quimicas e .
11 4 & quida, p Quimica Q 18AS Q Conceitual
2005 gases? Geometria Molecular
3 ) uimica Geral: Estrutura Atomica. .
Jan/Fev | Por que a espuma ¢ branca, independente da . Q . A N . Conceitual e
12 . Quimica Quimica Organica: Fun¢oes Organicas
2006 cor do sabao ou sabonete? ¢ Lipidios Instrumental
Como manter o gelo fora do congelador sem .
. . . . Conceitual,
13 Mar derreter por um longo periodo? Alguma Quimi Fisico-Quimica: Propriedades Cotidiana o
A . . . uimica . ana
2006 substancia, adicionada a agua, dificulta o Coligativas L
derretimento? Tecnologica
Maio | Como ocorre o processo de fossilizagio e como Geoquimica
14 . . , . . Fisico-Quimica: Rea¢oes Nucleares —
2006 se determina a idade dos fosseis? (Fronteira) Q ¢
un Por que levamos choques a0 tocar em obijetos L. , . ;. L. Conceitual e
15 J q q L. 1 Quimica Fisico-Quimica: Eletroquimica L .
2006 sem corrente elétrica? Tecnoldgica
uais as consequéncias da exposi¢ao do . L -
Set Q. 9 cxposicao ¢ L Quimica Geral: Ligacdes Quimicas .
16 diamante ao fogo? Ele resistira ou sera Quimica . Conceitual
20006 . (Alotropia)
consumido?
17 Out De onde surge o primeiro néutron que da Quimica Quimica Geral: Geometria Molecular. Conceitual e
: . N . A u F . o N ;.
20006 origem a reacdo em cadeia da bomba atémica? Fisico-Quimica: Reacoes Nucleares Tecnoldgica
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TABELA A: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecao dos TDC da segao O Leitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

Més . , Conteudo Especifico e Assuntos
N° Ano Artigo Conteudo Geral AbIZ) rdados Abordagens
Out Por que a agua nao pega fogo se é formada por . Quimica Geral: Liga¢cdes Quimicas e cual
18 ; . Quimica - S . Conceitua
2006 dois elementos combustiveis? Reacdes Quimicas
Até que ponto a producio de materiais Quimica e Meio Quimica Organica: Hidrocarbonetos e .
Nov e . L . . Conceitual e
19 2006 poliméricos vai ser afetada com o término das Ambiente (Tema Polimeros T 1o
. ecnolégica
reservas de petréleo? Transversal) &
O que ¢ gordura vegetal hidrogenada (“trans”) e . , uimica Orginica: Reacdes de Adicao .
Abr 4 & Ve8! 8 ( ) Quimica e Saude Q g2 N ¢ Conceitual e
20 como reduzir seus maleficios aos vasos (Hidrogenagao) .
2007 ouineos? (Tema Transversal) Cotidiana
sanguineosr
Set Se o ouro tem maior resistividade que a prata e Quimica Geral: Ligagao Metalica e Conceitual ¢
. - . . ceitua
21 o cobre, por que ele é melhor condutor de Quimica Fungdes Inorganicas L
2007 cletricidade? Tecnologica
cidader
2 Out Os produtos a base de quitosana realmente Quimica e Saude Quimica Organica: Polimeros, Conceitual e
2007 reduzem o colesterol? (Tema Transversal) Glicidios e Lipidios Cotidiana
Tratamento capilar que contém formol em sua . . Conceitual,
Dez . Quimica e Saude L. Al ~ A ..
23 composi¢ao podem trazer danos aos cabelos? E Quimica Organica: Fung¢oes Organicas Cotidiana e
2007 N (Tema Transversal) L
a saude? Tecnoldgica
Como sao feitos os colares e pulseiras L , .
Jan/Fev . . puiseiras - Quimica e Satde o . Conceitual e
24 luminescentes? O material em seu interior é Quimica Geral: Estrutura Atomica .
2008 téxicod (Tema Transversal) Ambiental
X s
Mar Quanto tempo demora para um carboidrato Quimica e
a . . . N . A s .
25 2008 ingerido se transformar em glicose em nosso Bioquimica Quimica Organica: Glicidios Conceitual
corpor (Fronteira)
Por que a 4agua oxigenada, em contato com . , .
26 Abr ferig S fofr:ll mg espé ’ie de espuma o Quimica ¢ Satde Quimica Geral: ReacGes Quimicas Conceitual ¢
a a uma c uma ou : Rea uimica 1
2008 ’ p p (Tema Transversal) g Cotidiana

bolhas?
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TABELA A: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecao dos TDC da segao O Leitor Pergunta, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Conclusio).

Meés

Conteudo Especifico e Assuntos

N Ano Artigo Conteudo Geral Abordados Abordagens
. O que causa mais prejuizo ao meio ambiente: o Quimica e Meio Quimica Organica: Lipidios Conceitual,
Maio . . . . .
27 descarte de copos de plastico ou o uso de Ambiente (Tema Tensoativos, Polimeros Cotidiana e
2008 . - . . .
detergente para lavar copos de vidro? Transversal) Fisico-Quimica: Catalisadores Ambiental
. ) . , Conceitual,
28 Jun 61236?12: (ii(fnl(litilhggj ((; }c)forjoa Iz)lgflzﬁsceigai)e'(rd?cgijil "21 Quimica ¢ Satde Quimica Geral: Rea¢ées Quimicas Cotidiana,
2008 d §ot pode serprej (Tema Transversal) P Reas Ambiental e
saude da populagao?
Instrumental
Tl Como a srilhmdade da 4gua do mar influencia a o Fisico-Quimica: Propricdades .
29 formacao das camadas de gelo, como nos Quimica . Conceitual
2008 . Coligativas
icebergs?
- . T — PN -
30 Ago Por que a agua, quando aqueclda de 0° a 4°, Quimica Fisico Qulm.lca.. Propriedades Conceitual
2008 contrai-se em vez de dilatar? Coligativas
. . Quimica Orgénica: Fun¢oes Organicas Conceitual,
Out | Se a fermentac¢ao do pao produz etanol, por que . e . 1
31 , A . Quimica Quimica Geral: Célculo Cotidiana e
2008 esse alcool nao explode ou queima no forno? N .
Estequiométrico e Conceito de Mol Instrumental
Out Qual a2 melhor forma de recolher e reciclar Quimica e Meio Cotidiana,
32 2008 pilhas e baterias? Que prejuizos o descarte pode Ambiente (Tema Fisico-Quimica: Eletroquimica Tecnologica e
provocar no meio ambiente? Transversal) Ambiental
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Secao Mundo de Ciéncia

TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continua).

Més Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: Matéria e suas
an/Fe A . . . Transformacoes (Elementos Quimicos e
01 Jan/ Oxigenio atmosférico Geologia (Fronteira) . soes ( A Q —
2004 seus Simbolos; Substancias Compostas e
Misturas); Reacoes Quimicas
. . uimica Geral: Matéria e suas
Jan/Fev . A Medicina (Fronteira Q « . .
02 Leucemia e Tungsténio Transformacoes (Elementos Quimicos e Cotidiana
2004 e Tema Transversal) .
seus Simbolos)
Quimica Geral: Matéria e suas
Epidemiologia Transformacoes (Elementos Quimicos e 1
Abr . . pde & ces ( , Q Cotidiana e
03 Esquizofrenia e Chumbo (Fronteira e Tema seus Simbolos) L
2004 , . , . . Tecnologica
Transversal) Fisico-quimica: Concentrag¢ao das
Solucdes
Quimica Geral: Transformacoes da
: . . Agua; A Matéria e suas Transformacdes
Queimadas, chuvas e gases na Amazonia — Meio sua; 4 ¢
Abr . N . (Substancias Compostas ou Compostos .
04 Estudos mostram interacoes entre floresta Ambiente .. N .. Ambiental
2004 . Quimicos); Reagoes Quimicas
amazoOnica e atmosfera (Tema Transversal) , At N .
Quimica Organica: Fun¢oes Organicas
(Alcoois)
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
ul . . Cosmologia Transformacoes (Elementos Quimicos e .
05 J Universo mais velho . . . Tecnologica
2004 (Fronteira) seus Simbolos); Modelos Atémicos &

(Numero Atomico; Elemento Quimico)
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TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de sele¢ao dos TDC da secio Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

N° xfs Artigo Contetdo Geral ST ii%‘;‘gfg:se SRR Abordagens
Ago Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
06 2004 Nova forma de silicio — Transformacoes (Elementos Quimicos e Tecnoldgica
seus Simbolos); Geometria Molecular
Quimica Geral: A Matéria e suas
Set Ciéncias Ambientais Transformagoes (Substépcias Quirpicas), .
07 2004 Os oceanos e o carbono (Fronteira e Tema Reagoes Quimicas, Sais Inorganicos Ambiental
Transversal) Fisico-Quimica: Concentracao das
Solucdes
08 2[())82 Nobel de Quimica: Marcadas para morrer Quimica Quimica Orgiénica: Proteinas Cgrilecrfggie
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacoes (Elementos Quimicos e
seus Simbolos); Modelos Atdmicos .
09 Jan/Fev O ultimo dos estaveis Fisica (Fronteira) (Numero Atémiio; Elemento Quimico; Clentlﬁ’cg ¢
2005 Isé Tecnologica
sOtopos)
Fisico-quimica: Rea¢es Nucleares (A
Natureza das Radiacoes)
Quimica Geral: Modelos Atomicos
Mar L . . - , (Isotopos)N Cientifica e
10 2005 Santo sudario mais velho Quimica Fisico-quimica: Rea¢Ges Nucleares

(Aplicagao das Reacbes Nucleares -
Processo de Datacio Carbono-14)

Tecnoldgica
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TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

Més Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano e Abordados e
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Mar Transformagoes (Substancias Compostas
11 2005 A catastrofe planetaria (Tema Transversal) ou Compostos Quimicos) Ambiental
Fisico-quimica: Concentra¢ao das
Solucdes
Nanotubos e as goticulas de carbono — Novo Quimica Geral: A Matéria e suas .
Mar . . . . . ~ L Cientifica e
12 2005 modelo explica crescimento das diminutas Fisica (Fronteira) Transformacoes (Elementos Quimicos e Tecnoldoica
estruturas seus Simbolos), Geometria Molecular 5
. Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Ciéncias ~ A
- Transformagoes (Substancias Compostas
Mar . . . Atmosféricas . .
13 Clima mais sensivel . ou Compostos Quimicos) Ambiental
2005 (Fronteira e Tema (. . N
Fisico-quimica: Concentra¢ao das
Transversal) N
Solucdes
Quimica Geral: A Matéria e suas
. . . Transformacoes (Elementos Quimicos e 1
Abr A empresa norte-americana Altair Technologies o ( Q . Cotidiana e
14 . — seus Simbolos); Modelos Atomicos L .
2005 — Desenvolveu uma nova bateria ... : . . Tecnoldgica
(Ions); Sais Inorganicos
Fisico-quimica: Eletroquimica (Pilhas)
. uimica Geral: A Matéria e suas 1
Maio C Q . . Cotidiana e
15 2005 Como dizia Einstein — Transformacoes (Elementos Quimicos e

seus Simbolos)

Tecnoldgica
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TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

Més Conteudo Especifico e Assuntos Abordagens
N° Artigo Conteudo Geral
Ano < Abordados
Quimica Geral: Modelos atomicos (O
Jun A » . Fisica (Fronteira e Modelo dos Orbitais Atomicos - Niveis Cientifica e
16 Ressonancia magnética nuclear em um chip » . ” L
2005 Tema Transversal) Energéticos; Subniveis Energéticos; Tecnologica
Orbitais; Spin; Elétrons)
. . Quimica Geral: A Matéria e suas Cientifica e
Climatologia N A
Ago . . . Transformagoes (Substancias Compostas
17 Aerossois e aquecimento global (Fronteira e Tema . - .
2005 ou Compostos Quimicos); Reagoes Ambiental
Transversal) .
Quimicas
Out | Considerado o mais autorizado relatério sobre o Fisico-quimica: Rea¢es Nucleares (A Cotidiana
18 . Tema Transversal -
2005 acidente com um dos reatores de Chernobyl... Natureza das Radiagoes)
Quimica Geral: Modelos Atomicos
(Nimero Atémico; Elemento Quimico;
Is6topos)
Fisico-quimica: Rea¢oes Nucleares (A S
Nov . - N " - . q as . ( Cientifica e
19 2005 Mais precisio na datagdo geoldgica Fisica (Fronteira) Natureza das Radiagoes; Decaimento

Radioativo; Meia-Vida; Familias
Radioativas Naturais); Aplicacdo das
Reagoes Nucleares (Processo de Datacao
Carbono-14)

Tecnoldgica
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TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteido Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

NO

Meés
Ano

Artigo

Conteudo Geral

Conteudo Especifico e Assuntos
Abordados

Abordagens

20

Dez
2005

Nobel de Quimica: A dan¢a das moléculas

Quimica
(Tema Transversal)

Quimica Geral: Rea¢oes Quimicas.
Fisico-quimica: Cinética Quimica (O
Efeito dos Catalisadores na Velocidade

das Rea¢oes Quimicas)
Quimica Organica: Hidrocarbonetos;
Reacgoes Organicas

Cotidiana,
Cientifica e
Tecnoldgica

21

Jun
2006

Alzheimer e aluminio — o retorno

Neurologia
(Fronteira e Tema
Transversal)

Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacoes (Elementos Quimicos e
seus Simbolos); As Ligagdes Quimicas
(Estrutura dos Metais); Sais inorganicos
Quimica Orginica: Proteinas

Cotidiana

22

Jun
2006

Amalgama em criangas

Tema Transversal

Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e
seus Simbolos; As Ligacoes Quimicas
(Estrutura dos Metais; Ligacoes
Metalicas)

Cotidiana

23

Set
2006

Rejeitos radioativos

Tema Transversal

Quimica Geral: Modelos atbmicos
(Nimero Atémico; Elemento Quimico;
Is6topos); As Ligacdes Quimicas
(Estrutura dos Metais)
Fisico-quimica: Rea¢es Nucleares (A
Natureza das Radia¢oes; Decaimento
Radioativo; Meia-Vida)

Cientifica,
Tecnoldgica,
Ambiental e
Instrumental

24

Dez
2006

Nobel de Quimica: Filho de peixe... peixinho é

Quimica
(Tema Transversal)

Quimica Organica: Glicidios (Acidos
Nucleicos - DNA e RNA); Proteinas
(Enzimas)

Conceitual e
Cientifica

25




TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

Més Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano : Abordados e
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e .
. coes (&2 . Q Conceitual,
seus Simbolos; As Propriedades das 1
.. . Cotidiana,
Jan/Fev . . - .. . Substancias); Modelos Atomicos o
25 Na idade das nanoligas metalicas Fisica (Fronteira) , L . Cientifica,
2007 (Numero Atémico; Elemento Quimico); , .
. . Tecnoldgica e
As Ligagoes Quimicas (Estrutura dos
Lo - . Instrumental
Metais; Ligagcoes Metalicas; Propriedade
dos Metais)
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e
an/Fev R seus Simbolos; Substancias Compostas e Cotidiana e
26 Jan/ Nova droga contra o cancer Tema Transversal . P onip o
2007 Misturas); Oxidos Inorganicos Cientifica
Quimica Organica: Proteinas
(Enzimas)
Quimica Geral: A Matéria e suas
Farmacologia Transformacoes (Elementos Quimicos e .
Mar . . . & g (] . Q . Conceitual e
27 Inalantes: alto risco de dependéncia (Fronteira e Tema seus Simbolos); Oxidos Inorganicos 1
2007 . I N . Cotidiana
Transversal) Quimica Organica: Fun¢oes Organicas
(Fendis)
Maio , uimica Fisico-quimica: Concentracao das -
28 Café com fibra Q 9 N ¢ Cotidiana
2007 (Tema Transversal) Solu¢does
Quimica Geral: Modelos Atomicos
Ago . Elétrons); As Ligacoes Quimicas .
29 20%7 Parece metal, mas nio é. — ( )3 gagoes Q Cientifica

(Estrutura dos Metais; Ligagdes
Metalicas; Propriedade dos Metalis)
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TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

NO

Meés
Ano

Artigo

Conteudo Geral

Conteudo Especifico e Assuntos
Abordados

Abordagens

30

Ago
2007

Uma das cenas mais emblematicas dos tempos

‘modernos’ ¢ o lixo plastico ...

Tema Transversal

Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e
seus Simbolos); Modelos Atémicos
(Radiagao Eletromagnética; Frequéncia);
Rea¢oes Quimicas (Combustao)
Quimica Orginica: Hidrocarbonetos

Tecnologica e
Ambiental

31

Dez
2007

Nobel de Quimica: Quimica de superficies

Quimica
(Tema Transversal)

Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacoes (Elementos Quimicos e
seus Simbolos; Substancias Compostas e

Misturas); Reacoes Quimicas
(Combustao; Sintese da Amoénia); As

Ligacoes Quimicas (Estrutura dos
Metais; Ligagcoes Metalicas; Propriedade

dos Metais); Geometria Molecular

Fisico-quimica: Cinética Quimica (O
Efeito dos Catalisadores na Velocidade
das Reacbes Quimicas)
Quimica Orgénica: Hidrocarbonetos
(Alcanos - Petréleo); Organometalicos;
Proteinas (Enzimas)

Cotidiana,
Cientifica e
Ambiental

32

Mar
2008

Calcio e fadiga muscular

Medicina (Fronteira
e Tema Transversal)

Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformacoes (Elementos Quimicos e
seus Simbolos)

Quimica Organica: Proteinas
(Enzimas)

Cotidiana e
Clientifica

27




TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteudo Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Continuagao).

Més Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano e Abordados e
Quimica Geral: A Matéria e suas
33 Mar Napoleio envenenado? Fisica (Fronteira e | Transformacdes (Elementos Quimicos e Cotidiana e
2008 p ' Tema Transversal) seus Simbolos); Modelos Atomicos Cientifica
(Nucleo Atomico; Néutrons)
Quimica Geral: A Matéria e suas
Bioquimica Transformagoes (Elementos Quimicos e
Maio . . L q seus Simbolos); Modelos Atomicos Cotidiana e
34 Por que nio produzimos vitamina C? (Fronteira e Tema : N e . N o
b
2008 Transversal) (Ions); Reagoes Quimicas (Oxirredugao) Cientifica
¢ . A .
Quimica Organica: Proteinas;
Glicidios (Vitamina C)
Maio Bioquimica Quimica Geral: A Matéria e suas Cotidiana e
35 008 Magnésio e envelhecimento (Fronteira e Tema | Transformacgdes (Elementos Quimicos e Cientifica
Transversal) seus Simbolos)
Quimica Geral: A Matéria e suas
Transformacoes (Elementos Quimicos e
¢
seus Simbolos); As Ligagdes Quimicas
un . : .. . . (Estrutura dos Metais; Ligacoes Cientifica e
36 J Supercondutividade: que vibracoes sio essas? Fisica (Fronteira - . ’ .
2008 p 9 ¢ ( ) Metalicas; Propriedade dos Metais);

Modelos Atomicos (Identificacao dos
Atomos - Numero Atomico, lons,
Is6topos; Modelo Atomico de Bohr)

Tecnologica
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TABELA B: Descri¢ao dos artigos identificados no trabalho de selecio dos TDC da se¢io Mundo de Ciéncia, da revista Ciéncia Hoje,
relacionados as categorias: Conteido Geral (Quimica, Fronteira e Temas Transversais), Conteudo Especifico (Quimica Geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) e Abordagens, de 2004 a 2008 (Conclusio).

Més Conteudo Especifico e Assuntos
N° Artigo Conteudo Geral Abordagens
Ano g Abordados g
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e -
Jul . . A ( A Q . Cotidiana e
37 Nanotecnologia e toxicidade Tema Transversal seus Simbolos; Substancias Quimicas); .
2008 L . S Ambiental
As Ligacoes Quimicas (Ligacoes
Covalentes)
Quimica Geral: A matéria e suas
L - . Transformagoes (Substancias Compostas
Oceanos acidos — Acidificacao dos mares . . coes ( L -omb
Jul e N .. , . Ecologia (Fronteira e ou Compostos Quimicos); Acidos e .
38 facilitaria a invasdo e extingao de espécies nesses Ambiental
2008 . Tema Transversal) Bases
ecossistemas . o q e AL
Fisico-quimica: Equilibrio I6nico em
Solucio Aquosa (pH)
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e
iy seus Simbolos); Modelos Atomicos
Ago . Meteoritica . A . .
39 Nossas raizes no espago . (Nucleo Atomico; Néutrons) Cientifica
2008 (Fronteira) . a s [N
Quimica Orginica: Introdugao a
Quimica Organica (Compostos
Organicos); Aminoacidos
Set uimica Geral: Modelos Atémicos Cotidiana e
40 A mulher oculta de Van Gogh — Q A .
2008 (Fluorescéncia) Cientifica
Quimica Geral: A Matéria ¢ suas
Transformagoes (Elementos Quimicos e
Des seus Simbolos).
41 2008 Nobel de Quimica: Aguas-vivas luminosas Quimica Quimica Organica: Fun¢oes Organicas Cientifica

(Cetonas); Aminoacidos e Proteinas;
Glicidios (Acidos Nucleicos - DNA e
RNA)
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TExTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA: SELECAO

4

PARA USO EM SALA DE AULA (PARTE 1I)

Uma vez ilustradas as Tabelas A e B, nas quais textos da se¢io O Leitor
Pergunta (perguntas e respostas) e Mundo de Ciéncia foram classificados nas
categorias tematicas apropriadas, neste capitulo nos dedicaremos a apresentacao da
analise especifica do conteudo e da forma de textos de cada uma das referidas
se¢oes. Assim como no capitulo anterior, o nosso objetivo ¢ subsidiar o professor
na realizacdo das suas proprias analises, frente a textos que deseje aplicar na sua

pratica pedagdgica.

Dessa forma, foram analisados os seguintes textos: Por gue a dgua ¢ liguida, se ¢
Sformada por dois gases? Como manter o gelo fora do congelador sem derreter por um longo periodo?
Algumas substincias, adicionadas a dgna, dificultam o derretimento? (O Leitor Pergunta) e

Napoleao Envenenado? (Mundo de Ciéncia).

Por que a dgna é liguida, se ¢ formada por dois gases? (TABELA A, TEXTO 11)

e
'I ¥ _l',.
i ol

Porquea - éliquida, se e formada por dois gases?

A malbonla de AUl & composta de um Soma de oxipenio o doss stomos de hidroglnia, forman
do-um 'V em om dngulo de 104.65", com o exigEni no wértice. Apesar de 3 molkcula ser eletrics
mente neulr, suas cargas se distriboam de manedra desigual, tom carga parcial negativa funté
w0 crlgnio & carga parcial positiva fusto 35 pontas do 'V, omdé estio b hidroginios. 0 gipin
de uma mobéoula atrai hidroginios de vutras moléculas dedgya - pots o negative airai o posilkg -
estabelecends uma ligagdo axtremaments Importante entre moléculas de dgua, chamada pote
de hidrogénia, Essa interardo, criada pelas panles de hidrogdnlo, & a responsivel pela grands
maforia das propriedades da Ggua o, am particular, pelo fato de a dgua ser iguida 3 tamperstun
amblente, enquants, smgiril, outras molécalas de tananho somelhante sho gases.

Para que 2 molécula de dgua possa se compartar comd uma moléoula dé gds (vapor), ¢la deve
quebrar pssas pontes de hidreglnio que a unem 2 motécalas vidnhas & lsso cests multa ensrgl

Apesar de sef berm mais fraca que ds ligagdes ifnicas (ransferbach completa de elétrons) & cinva
\entis {eompartithaments de um par de elétrons), ssa ligacda ¢ mais forte que a maloria das outr
ligagdes entre melculas. As molécuias de oaighnio (D) & de hidrog o7 ecempl, $3a 2p0
faris, ou Seja, nko apresentam disigusldade np distribuicio de cargas em seu intenior, A interagd

enire 85535 mipeidas & portanio, multo mals fraca que o causada pelas pontes de hidrogénlo aas

malécolas de dgua,
K temperatura & pressio ambientes, 4 exisle energia sufitiente na agitagh molecilar pars g
5 interagdes entre moléculis de.0, ou H, sejam quebradas & o oxighnio @ o hidroghnlo se compos

tist como- gases. Nessas condices de pressao (1atm), o oxiginio s se fomard liquido & tempéra
turade 483°C e o hidroginio d temporaton de-252.8°C

Evaldo Curado
Deparinmento de Fsica Tedrica, Centro Brosllelro de Prsquises fisicas (R

cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/revista-ch-2005/222 /por-que-a-agua-e-liquida-se-e-

http:

formada-por-dois (Acesso em 22/08/2015)

30



O texto ¢é assinado por Evaldo Curado, do Departamento de Fisica Teodrica
do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (Rio de Janeiro), e foi publicado em
dezembro de 2005. A Temadtica diz respeito a composicio da agua e ao fato de a
mesma ser liquida a temperatura ambiente, enquanto que, em geral, moléculas
similares se apresentam como gases.

Na resposta a pergunta identificamos apenas uma menc¢ao sobre as
Caracteristicas da Atividade Cientifica. 'Tal mengao, no primeiro paragrafo do texto,
apresenta aspectos relativos a descricao de modelos.

“A molécula de 4gua é composta de um atomo de oxigénio e dois
atomos de hidrogénio, formando um YV’ em um angulo de
104,45°, com o oxigénio no vértice”.

No que diz respeito a dimensao Lingnagem, o texto é pouco acessivel ao
publico niao especializado, visto que o autor faz bastante uso de termos cientificos e
pouco do recurso da defini¢ao. Esse fato torna o texto mais complexo para o leitor
que nio esta familiarizado com os termos utilizados e com o assunto em questao.

“Apesar de a molécula ser eletricamente neutra, suas cargas se
distribuem de maneira desigual, com carga parcial negativa junto
b

ao oxigeénio e carga parcial positiva junto as pontas do ‘V’, onde
estdo os hidrogénios” (grifo nosso).

“Essa interagdo, criada pelas pontes de hidrogénio (...)” (grifo
Nn0sso).

O texto apresenta uma Estrutura continua, integrada, ou seja, sem partes
independentes de leitura. E um texto médio, possuindo um total de 305 palavras.
Por nido ser um texto muito extenso, com muitas informacoes, o assunto tratado
esta disposto de forma pouco aprofundada, sem muitos detalhes.

Quanto aos Recursos Visuais e Textunais, o texto apresenta seu titulo, em
negrito, no centro da pagina. No lado esquerdo da folha, em destaque, existe a
ilustracao de um béquer contendo agua.
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Como manter o gelo fora do congelador sem derreter por um longo periodo? Algumas substincias,
adicionadas a dgua, dificultam o derretimento? (TABELA A, TEXTO 13)

%, Como manter o =« .
id periodo? Alguma substincia, adicionada a agua, dificulta o derretimento? s

que a translecéncka d
tomporatura enfre sles. A

sem derreter por um longo

oserpossiel Alexandre Mello de Paula Sitva
ralota ambieate, Um campo obélol:  Centeo Brasieird de Pesdisos Fisicos iRl

:/ /cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/revista-ch-2006
sem-derreter (Acesso em 22

/08/2015;

O texto ¢ assinado por Alexandre Mello de Paula Silva, do Centro Brasileiro
de Pesquisa Fisica (Rio de Janeiro), e foi publicado em mar¢o de 2006. Sua Tewaditica
trata de como deve ser a agua usada para fabricar o gelo que se quer manter por
mais tempo possivel fora do congelador.

Reconhecemos neste texto alguns aspectos referentes as Caracteristicas da
Atividade Cientifica. A primeira refere-se a uma informagao a respeito das relagoes
entre os processos da ciéncia e seus produtos.

“Nos paises de clima muito frio é costume, no inverno, colocar sal
de cozinha sobre o gelo acumulado nas ruas para provocar seu
derretimento mesmo em temperaturas tao baixas como 20° C
abaixo de zero!”

Outra mencao pertencente a essa categoria ocorre quando no texto
encontramos trechos referentes aos resultados de pesquisa cientifica.

“Recentemente, a  revista  norte-americana  Physics-World
disponibilizou pela internet
(http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14) a reproducao de
uma publicacio académica da revista norte-americana Physical
Review Letters de agosto de 2005, em que cientistas da Coréia
demonstraram com um experimento ser possivel fabricar gelo a
temperatura ambiente”.

“Embora niao seja uma pesquisa completa, o experimento sugere
que a precipitacao de algumas chuvas de granizo (gelo) mesmo em
dias muito quentes pode ser explicada pela formagao de descargas
elétricas entre as nuvens,”.

Com relagio a Linguagem, notamos que o texto pressupoe uma leitura
acessivel ao publico ndo especializado, pois o autor faz pouco uso de termos

cientificos.
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“Para manter por mais tempo o congelamento, deve-se tentar
minimizar as trocas térmicas usando isolantes fechados (...)” (grifo
Nnosso).

(13

uma grande redu¢do na pressio aumenta ligeiramente a
temperatura de fusio (...)” (grifo nosso).

“... A alteracdao do ponto de fusdo pode parecer minima (...)” (grifo

Nnosso).

No que diz respeito a Estrutura, o texto é considerado médio, possuindo
547 palavras. E relativamente aprofundado, visto que o contetdo exposto apresenta
algumas informagdes que siao essenciais para a compreensio do assunto tratado.
Apresenta uma leitura integrada, pois nao possui informacOes em partes
independentes.

Para a dimensao Rewursos Visuais ¢ Textuais, o texto apresenta o titulo,
exibido em negrito, no centro da pagina. A esquerda do mesmo, encontra-se a
ilustracao de um cubo de gelo, que exposto, sugere o inicio do seu derretimento. No
terceiro paragrafo do texto, o autor apresenta um endereco eletronico de uma
publica¢ao académica para possiveis esclarecimentos sobre o assunto.

Napoleao Envenenado? (TABELA B, TEXTO 33)

FISICA

NAPOLEAO ENVENENADO?

Ha meio século surgiu a hipdtese de
que Napoledo Bonaparte (1769-
1821) fora envenenado na ilha de
Santa Helena, onde estava exilado,
para ndo assumir novamente o po-
der na Franc¢a. Em 2001, 0 suposto
compld ganhou uma suposta com-
provagao: um exame forense detec-
tou arsénio no cabelo do ex-impe-
rador em niveis 40 vezes maiores
que os considerados normais. Ago-
ra, os fisicos nucleares ddo outra
versado: aquele que foi imperador
francés entre 1804 e 1814 teria mor-
rido de causas naturais.

Fisicos italianos de varias univer-
sidades e institutos analisaram
amostras do cabelo de Napoledo,
da infancia até um dia apds a morte
dele nailha no oceano Atlantico Sul.
Eles compararam os niveis de arsé-
nio com os presentes em contem-
pordneos do ex-imperador, incluin-
do filho e mulher, a imperatriz Jose-
phine de Beauhamais (1763-1814).
Analisaram também a contamina-
¢ao por essa substancia venenosa

em cabelos de pessoas deste sécu-
lo. Os resultados mostram que Na-
poledo, bem como seus contempo-
raneos, tinham niveis 200 vezes
maiores que os encontrados em
pessoas saudaveis de hoje.

0 exame foi feito com um feixe
de néutrans gerados em um reator.
Ao atingir aamostra, o néutron ‘pe-
netra’ o nicleo do arsénio, que se
torna instavel e emite radiacdo, cap-
tada por detectores ultra-sensiveis.
Os pesquisadores desconfiam que,
no caso de Napoledo, a contamina-
¢ao possa ter acorrido pelo contato
com o papel de parede verde usado
na ilha de Santa Helena.

1l Nuove Saggiatore, a ser publicado
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http:/ /assinaturadigital.cienciahoje.org.bt/revistas/revistas/ / 246/ files / assets/basic-html/page15.html
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O texto nio revela o nome do autor. E uma publicacdo de marco de 2008,
que tem como Temdtica a pesquisa de fisicos italianos sobre as causas da morte de
Napoledao e sua relacio com a alta concentracao de arsénio encontrada em seu
cabelo. Também identificamos no TDC algumas Caracteristicas da Atividade Cientifica.
Nessa perspectiva, destacamos os relatos concernentes aos resultados de pesquisa, a
descricao da metodologia, e as controvérsias cientificas.

“l[...] um exame forense detectou arsénio no cabelo do ex-
imperador em niveis 40 vezes maiores que os considerados
normais”.

“O exame foi feito com um feixe de néutrons gerados em um
reator. Ao atingir a amostra, o néutron “penetra” o nucleo do
arsénio, que se torna instavel e emite radiagdo, captado por
detectores ultrassensiveis”.

“Agora, os fisicos nucleares dio outra versao: aquele que foi
imperador francés entre 1804 e 1814 teria morrido de causas
naturais”.

Com relacdo a Linguagem, o texto é acessivel ao publico nio especializado,
pois o autor faz pouco uso de temos cientificos, embora nio use o recurso da
definicao para facilitar o seu entendimento.

“Um exame forense detectou arsénio no cabelo do ex-imperador
(...)” (grifo nosso).

“O exame foi feito com um feixe de néutrons gerados em um
reator” (grifo nosso).

Quanto a Estrutura, o texto ¢ considerado pequeno, possuindo apenas trés
paragrafos e um total de 225 palavras. As informagoes dispostas sio colocadas de
forma que o assunto nao ¢ tratado com muita profundidade, ou seja, as informagoes
sdo restritas, provavelmente em virtude de sua pequena extensdo. A leitura ¢é feita de
forma integrada, pois nado possui partes independentes de informacao.

No que diz respeito aos Recursos Visnais e Textuais, o texto esta disposto no
canto esquerdo, parte superior, ocupando meia pagina. Seu titulo encontra-se
ressaltado em letras maidsculas. No lado esquerdo da pagina, também em letras
maitsculas, esta a retranca, que indica a area a qual o TDC corresponde. Neste caso,
a area indicada ¢ a fisica. O texto possui ainda uma foto do ex-imperador com uma
legenda do lado direito, em letras muito pequenas, indicando que ¢ uma tela pintada
a 6leo do artista Jacques David. A tela pertence a Galeria Nacional de Washington.
O TDC ainda possui uma indicagao da fonte primaria — II Nuovo Saggiatore.
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