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Aspectos Retoricos do Texto Cientifico 2

APRESENTACAO

Neste material didatico — elaborado no conjunto das atividades desenvolvidas durante a
pesquisa de doutorado “Mapa de Caracterizagdo do Texto Cientifico: producdo e funcionamento no
ensino superior de quimica” — abordamos alguns aspectos retdricos do texto cientifico, isto é,
recursos de linguagem que os cientistas empregam na elaboracdo dos textos que, intencionais ou
nao, fortalecem seus argumentos e induzem o leitor a dar credibilidade ao trabalho apresentado.

O material estd organizado na forma de atividades didaticas, nas quais, além da descricdo
de aspectos retdricos do texto cientifico, propomos algumas questdes com a finalidade de estimular
o estudante a reconhecer, em artigos cientificos da area, os tépicos discutidos. Qutras questdes sdo
propostas no sentido de estimular debates e reflexdes criticas por parte dos estudantes sobre o tema
em questao.

Na Atividade 1 apresentamos apenas um exercicio de “Revisdo das Secdes dos Textos
cientificos”, uma vez que nosso objetivo neste material é destacar caracteristicas pouco abordadas
na maioria dos manuais de escrita cientifica destinados a estudantes de quimical. Na Atividade 2, sdo
abordadas algumas estratégias que os cientistas utilizam para fortalecer seus artigos, como a
utilizacdo de “Aliados dos Textos Cientificos”, geralmente recrutados da literatura e de alguns
elementos da prdpria pesquisa. Na Atividade 3, destaca-se que, apesar da suposta impessoalidade do
texto cientifico, é possivel se identificar “A Presenca do Autor nos Textos Cientificos”. Na Atividade 4,
sdo apresentados os principais “Tipos de CitacGes Presentes em Textos Cientificos”, com destaque
para sua funcdo retdrica em artigos cientificos. Na Atividade 5, “Trabalhando com as Cita¢cdes nos
Textos Cientificos” sdo descritas algumas estratégias de manipulacdo das citagbes presentes em
artigos cientificos. Na Atividade 6, “A Producdo do Texto e o Foco no Leitor” sdo destacados alguns
aspectos como: a diferenca entre o processo de elaboracdo do texto pelo autor e a seqliéncia de
apresentacdo das se¢des ao leitor; a condugdo do leitor ao longo dom texto; e antecipa¢do no texto
das possiveis obje¢des do leitor. E por fim, na atividade 7, apresenta-se a frequente oscilagdo entre
“Cautela e Auddcia no Texto Cientifico”, com destaque para as se¢des dos artigos em que tais
estratégias sdo mais empregadas.

Cabe ressaltar que, embora na proposta original este material tenha sido destinado a
estudantes de graduagdo em quimica, acreditamos que ele também possa ser utilizado por pds-
graduandos, uma vez que tais estratégias da linguagem cientifica raramente sdo abordadas nos
cursos de graduagdao em quimica. Além disso, por tratar de caracteristicas da linguagem que ndo
exclusivas dos textos de quimica, acreditamos que este material também possa ser Util a estudantes
de outras areas da ciéncia.

As autoras

! Mais detalhes sobre a organizagao tipica de diversos tipos de textos cientificos da drea de Quimica podem ser verificados
em nosso livro Comunicagdo e Linguagem Cientifica: guia para estudantes de quimica (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2007). O
material didatico Estrutura de Relatérios de Laboratério (disponivel no site www.gpegsc.com.br) também apresenta
algumas caracteristicas estruturais que sdo comum a varios textos cientificos da area de quimica.
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ATIVIDADE 1 - Revisao das Secoes dos Textos Cientificos

Exercicio de Revisa . . o
Apresentamos a seguir alguns trechos de artigos cientificos.

Identifique de qual segdo do texto provavelmente cada trecho foi
extraido e justifique sua resposta.

1 Na Tabela 2 sdo apresentados os parametros obtidos através de TG para todas as amostras
ativadas e precursores, além da amostra I700NL. As temperaturas de oxidagdo mais reduzidas
ocorrem para as amostras ativadas e lavadas, o que pode ser entendido pela maior porosidade que
apresentam, facilitando, portanto, o acesso do oxigénio a matriz carbonosa. Esta estreita correlagdo
entre o desenvolvimento da area superficial e o aumento da reatividade com o oxigénio ja foi
observada para diversos materiais carbonosos obtidos por ativacdo quimica22°. Dessa forma, a
reducdo da temperatura de oxidagdo nas amostras ativadas (e lavadas) constitui um indicativo do
sucesso do processo de ativa¢do. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1665, 2007)

2 O propésito deste trabalho foi determinar os parametros cinéticos de decomposicio térmica
para uma amostra de propelente base simples e base dupla. Os dados obtidos pela calorimetria
exploratéria diferencial foram ajustados para o modelo cinético de pseudo-primeira ordem de
Flynn, Wall e Ozawa. Os respectivos parametros obtidos foram: BS REX 1200 (E.) (2,3 + 0,2) 102 k]
mol! e (A) 1,34 1025 min; BD-111 (Ea) (1,6 + 0,1) 102k] mol? e (A) 3,31 1017 min'L. O espectro de
infravermelho da amostra de propelente base dupla indicou a presencga de salicilato, justificando o

comportamento de decomposi¢do observado na respectiva curva térmica (Eclética Quimica, v.32, n.3,
p.45,2007).

3 Ao longo das 4 ultimas décadas, uma grande quantidade e variedade de polimeros formadores de
filmes tém sido avaliados e utilizados para o revestimento de formas soélidas orais?. Além dos
revestimentos compostos de polimeros sintéticos, tem sido proposta a associagdo com polimeros
naturais, por ex. polimetacrilato Eudragit® associado a diversos polissacaridios8; polimetacrilatos
adicionados a goma arabica?; etilcelulose como polimero base e polissacaridios??; etilcelulose e

goma guar fosfatadall; filmes isolados de polimetacrilato contendo polissacaridio da raiz de 16tus!2.
(Quimica Nova, v.30, n.2, p.312,2007)

1 Ao apoio financeiro das agéncias CNPq, CAPES, FINEP e FAPESP e aos pesquisadores, Dr. L. C.
Machado e Dr. H. C. de Jesus, e ao técnico A. A. L. Marins pelo apoio instrumental para o
desenvolvimento deste trabalho. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1668, 2007)

5 A interpretacdo dos resultados obtidos eletroquimicamente permite concluir que o biossensor
proposto pode ser uma ferramenta extremamente pratica para a detecgdo indireta de fungicidas
DTC's, baseada na inibigao irreversivel da enzima AldH por esses contaminantes. Para aplicacdo em
andlise de 4gua, os LD's ainda se encontram dentro de uma faixa relativamente elevada; contudo,
para aumentar a sensibilidade do método, podem ser empregados procedimentos de pré-
concentracdo das amostras de dgua. Para analise direta de amostras vegetais, o biossensor mostra-
se bastante sensivel, jA que os LD's estdo abaixo dos LMR's estipulados pela legislacdo brasileira.
(Quimica Nova, v.30, n.1, p.16, 2007)
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6 As andlises de compostos fendis totais dos EEP foram feitas de acordo com o método
espectrofotométrico de Folin-Ciocalteau??, utilizando acido galico como padrdo. A absorbancia foi
medida em espectrofotémetro (Uv Mini 1240) a 740 nm e os resultados expressos em equivalentes
de 4cido galico (mg/g).

As andlises de flavondides totais dos EEP foram feitas por reacdo colorimétrica3?, a partir da
mistura de 0,5 mL do EEP, 4,3 mL de etanol 80%, 0,1 mL de nitrato de aluminio 10% e 0,1 mL de
acetato de potassio 1 mol/L. Apés 40 min, a absorbancia foi medida em espectrofotémetro a 415

nm e o conteddo de flavonoéides expresso em equivalentes de quercetina (mg/g). (Quimica Nova, v.30,
n.7,p.1513,2007)

7 A propolis do tipo 6 apresentou uma grande diversidade de acidos graxos, sendo inclusive alguns
majoritarios, como por exemplo o éster metilico do acido palmitico e o éster metilico do acido 10-
octadecenoico. Diferentemente, a propolis do tipo 12 demonstrou a presenca de varios derivados
do acido cindmico, corroborando com os resultados encontrados por Bankova et al.l’7 para a
prépolis do sudeste brasileiro. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1514, 2007)

8 Neste sentido, este trabalho tem como objetivo principal investigar a influéncia da temperatura,
forca iOnica e vazdo da solucdo do metal sobre os perfis de adsor¢do de ions cobre(Il) pela
quitosana contida em uma coluna em sistema sob fluxo hidrodindmico fechado e detecgdo
espectrofotométrica, escassamente descritos na literatura. Avaliar o comportamento do sistema em
estudo quanto ao seu ajuste aos modelos isotérmico e cinético de adsorc¢do, determinando a ordem

de reacdo a partir do modelo que apresente melhor concordancia com os dados experimentais.
(Quimica Nova, v.30, n.4, p.809, 2007)

9 [1] P. Folly, P. Mddera, Chimia 58 (2004) 374.

[2] N. S. Fernandes, S. A. Araujo, M. lonashiro, Eclét. Quim. 31 (2006) 39.

[3]]- A. F. F. Rocco, J. E. S. Lima, A. G. Frutuoso, K. Iha, M. Ionashiro, J. R. Matos, M. E. V. Suarez-lha,
J. Therm. Anal. Cal. 77 (2004) 803.

[4] E. Y. Ionashiro, T. S. R. Hewer, F. L. Fertonani, E. T. de Almeida, M. lonashiro, Eclét. Quim. 29
(2004) 53.

[5]]. Andrade, K. Iha, J. A. F. F. Rocco, E. M. Bezerra, M. E. V. Suarez-lha, G. F. M. Pinheiro, Quim.
Nova 30 (2007) 952.

[6] W. Phillips, C. A. Orlick, R. Steinberger, ]. Phys. Chem. 59 (1955) 1034.

[7] G.1. Evans, S. Gordon, American Institute of Aeronautics and Astronautics and Society of
Automotive Engineers (AIAA) 29 (1972) 1086.

(Eclética Quimica, v.32, n.3, p.50, 2007)

1ﬂ Miguel A. Schettino Jr.*; Jair C. C. Freitas; Alfredo G. Cunha e Francisco G. Emmerich
Departamento de Fisica, Universidade Federal do Espirito Santo, 29075-910 Vitoéria - ES,
Brasil

Ana B. Soares e Paulo R. N. Silva

Centro de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Estadual do Norte Fluminense, 28015620

Campos dos Goytagazes Z R], Brasil

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1663, 2007)
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ATIVIDADE 2 - Os Aliados dos Textos Cientificos

A elaboracdo de um texto cientifico pode ser vista como uma batalha na qual o autor do artigo
tenta convencer um leitor discordante. Nesta disputa, se o autor estiver isolado provavelmente nao
terd forcas diante das duvidas e questionamentos do leitor sobre a veracidade do que ele escreveu.
Assim, para se fortalecer o autor busca reforgos, principalmente na literatura®.

A seguir apresentamos alguns desses aliados dos textos cientificos (e os supostos motivos do
autor para apresentar tais aliados).

I O AOGOAOOI OAO AAC
deram credibilidade a este trabalho
ou tema. Ninguém vai questionar!

Podem até duvidar de mim,
mas ndo véo discordar do
OPAPA AA UOAA

Citacoes de artigos presentes em revistas
de credibilidade no meio

PN

OS ALIADOS DO

Citacdo de trabalhos de
outros autores que

:> também investigam a

insere mesma tematica

S~~~

Indicagdo de instituigcGes
financiadoras

Citacoes de autores

reconhecidos na area a <:
qual a pesquisa se TEXTO CIENTIFICO

Uma das provas de que

Recebi fine,\ngiajne;nfo da meu trabalho é relevante é
EIl OOEOOEéPI | 0 nimero de pessoas que
Isto prova que meu trabalho também pesquisam sobre
é relevante! esse tema

Acima apresentamos os principais aliados externos. Mas os trabalhos do préprio grupo
também podem fornecer um reforgo ao texto cientifico’:

|::> Indicagdes de publicagdes anteriores do grupo relacionadas ao tema em foco

(D& idéia de que se trata de uma pesquisa que ja vem sendo desenvolvido e demonstra
gue outros assessores ja leram e aprovaram a publicacdo de outros artigos do grupo
relacionados ao tema).

|:> Indicacao de que o trabalho é inovador na area
(Destaca o importante fato de que o trabalho d4 uma nova contribuicdo a construcao do
conheciment{

Em sintese, para discordar da afirmacdo do autor, o leitor terd que se opor as conclusdes,
idéias, dados de varios outros autores, bem como de assessores de revistas cientificas e agéncias de

fomento a pesquisa’.

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do I1QSC
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Observem a seguir alguns exemplos encontrados em artigos cientificos da drea de Quimica.

Citagdo de
trabalhos e
outros autores
que também
investigam a
mesma tematica

Muitas espécies do género Xylopia tém sido estudadas quanto a caracteriza¢do
de sua composi¢do quimica, identificando-se alcal6ides, compostos volateis,
flavonoides, terpendides e esterdis3-6. (Quimica Nova, v.30, n.4, p.838, 2007)

AGRADECIMENTOS
Indicacao de Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), pelo
instituicoes apoio financeiro concedido ao projeto 474113/2003-5; ao Fundo Nacional do
financiadoras - AEI 'i AEAT OA j&.-1'q PDPAIIT APl EIT /
1 OIT O&FI OEAAOGG 1 = dmmistthdhando PdqueANacidnal @d

Serra dos Orgaos, especialmente E. B. V. de Castro e C. C. Faria pela valorizagio e
apoio dado as atividades de pesquisa cientifica conduzidas nessas Unidade de
Conservacgado. (Quimica Nova, v.30, n.8, p.1847, 2007)

o Em amostras de agua de chuva coletadas no trecho da sede do Parque Nacional
Indicagges de do Itatiaia [..], de Mello e Almeida2t AOOEAOp OAI AT AA&itC

publicacdes A A OT Odrigetn @rindipal daqueles fons. [...]
anteriores do Em 2004, Guimardes e de Mello35 estimaram um fluxo de emissdo diario das
grupo aguas da Bahia da Guanabarade 3,5a 3,8 tde N. [...]
relacionadas ao Por exemplo, de Mello et al3” observaram que os fluxos de deposi¢do seca de
tema em foco NO3- e exc-S04% foram em média, respectivamente, duas a seis vezes maiores

sobre as placas de Petri mantidas continuamente com agua destilada que sobre
diferentes tipos de superficies artificiais secas.

(Quimica Nova, v.30, n.8, p.1842-1848, 2007. Obs: de Mello é um dos autores deste
artigo)

( : [...] nenhum relato foi feito sobre a composicdo quimica e atividade acaricida de
Indicagdo de que | seu 6leo essencial a partir de fruto e folha, que ocorre em Pernambuco.

o trabalho é Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo determinar a composi¢do
inovador na area quimica do 6leo essencial de folhas e frutos de X. sericea, que ocorre na floresta
de restinga do litoral sul de Pernambuco, bem como seu efeito fumigante sobre
o0 &caro rajado [...]. (Quimica Nova, v.30, n.4, p.839, 2007)

Questio 1 < No artigo que vocés tém em mdos, identifiquem pelo menos um de cada tipo de
aliado do texto cientifico. Especifiquem quais sio os aliados e transcrevam os
trechos do artigo nos quais eles estdo presentes.

Questao 2 < Vocés conseguem localizar outros tipos de aliados que o autor utiliza no texto
para fortalecer seu trabalho? Se houver, cite-os.

Questdo 3 < Vocés consideram que estes aliados realmente contribuam para fortalecer o
texto cientifico? Facam uma andlise critica..

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do I1QSC
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ATIVIDADE 3 - A Presenca do Autor nos Textos Cientificos

Aprendemos que o texto cientifico é objetivo e impessoal e que, portanto, ndo cabe ao
pesquisador manifestar opinides, interesses particulares. Assim, os verbos costumam aparecer na
terceira pessoa, geralmente na voz passiva. Afinal o que interessa sdao os fatos cientificos e nao
guem fala deles.

No entanto, “embora se diga que a literatura técnica é impessoal, isso esta longe de acontecer.
Os autores est3o por toda parte, incorporados no texto”*(p.91). Apresentamos a seguir exemplos das
principais “marcas” deixadas pelos autores nos textos>*:

Quando o autor assume sua pesquisa, justificandoa escolha do tema ou do material.

Geralmente presente na Introdug¢éodos textos cientificos. Observe o exemplo:

Em agosto de 2006 foi realizada uma consulta a base de dados [...]. A partir da leitura
cuidadosa desse conjunto de referéncias pode-se constatar que somente 4 publicacdes
tinham como objetivo analisar as misturas biodiesel-diesel. [...]

O objetivo desse trabalho foi o desenvolvimento e a validacdo de uma metodologia de
analise de misturas biodiesel:diesel empregando CGAR-EM [...].

(Quimica Nova, v.30, n.8, p.1900, 2007)

Quando o autor opina sobre os fatos ou resultados obtidos, engajando-se mais ou menos
com relagdo as assercgoes que realiza.

Bastante freqliente na se¢io de Resultados e Discussdiibserve o exemplo:

O monitoramento da produgao de CO; das blendas de PHB/amido e PHB-HV /amido foi
feito a cada 24 h isoladamente. Pode-se observar que houve uma elevada produgio
nos primeiros dias. Acredita-se que este comportamento inicial deve-se ao consumo
de glicose no meio. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1585, 2007)

Quando o autor avalia o trabalho e sugere,novas pesquisas.

Costuma ser evidenciado nas Conclusfedos trabalhos. Observe o exemplo:

Esses resultados estimulam, ainda, a realizacdo de estudos mais avang¢ados, com a
finalidade de reduzir a quantidade de enzima no eletrodo de trabalho, a partir da
incorporacdo de elementos que possam potencializar sua atividade [..]. A
possibilidade de emprego de outras técnicas de imobilizagdo da AldH, como por ex. a
fixacdo da enzima em uma matriz sol-gel, além do uso de diferentes mediadores
eletroquimicos, poderio ser ainda estudados. (Quimica Nova, v.30, n.1, p.16, 2007)

Quando o autor faz hipdteses,suposicdes

Costuma ser estar presente na Introduc&oou nas Discussdedos textos cientificos. Observe o
exemplo:

Aparentemente, o aumento da for¢a i6nica favorece a adsorgao dos inos Cu?+ pela
matriz biopolimérica. Uma hipdtese para o efeito da forga i6nica sobre os perfis
cinéticos de adsorgdo dos ions cobre(Il) pela quitosana pode ser relacionadas ao fato
de que o aumento da for¢a i6nica diminua a carga positiva sobre o biopolimero [..].
(Quimica Nova, v.30, n.4, p.812, 2007)

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do I1QSC



Aspectos Retoricos do Texto Cientifico 8

Quando o autor chama a atencéodo seu interlocutor para algum aspecto, fato em
particular.

Presente em quase todas as partes do texto cientifico. Observe o exemplo:

Entretanto, vale salientar que materiais com menor solubilidade geram uma
expectativa de manutengio da integridade do sistema transportador de farmaco até o
ambiente coldonicol1.20, (Quimica Nova, v.30, n.2, p.316, 2007. Grifo nosso)

Quando o autor admite limitacdes na pesquisa ou ignorancia sobre determinado
assunto.

Costuma estar presente na Introdu¢&g Discussdou Conclusdebserve o exemplo:
Os resultados obtidos para o Oleo essencial de X. sericea, que ocorre em
Pernambuco, foram provenientes de uma simples amostra de um Unico sitio de coleta,
sem lavar em consideracdo as possiveis interacdes intraespecificas. (Quimica Nova,
v.30, n.4, p.839, 2007)

Quando o autor utiliza expressées que denotam duvidas ou incertezas sobre os
resultados (cautelanas afirmagdes).

FreqUentemente observado nas Discussdeslos resultados ou nas Conclusdesos trabalhos.
Observe o exemplo:

Portanto, o presente trabalho sugere que a vertente atlantica da Serra dos Orgios esta
susceptivel a impactos negativos resultantes da deposicdo de poluentes atmosféricos.
(Quimica Nova, v.30, n.8, p.1847, 2007. Grifo nosso)

os autores deixam no texto. Especifiquem o tipo de presenca (baseando-se
nas listadas acima) e transcrevam os trechos encontrados.

QUESTAO 2

QUESTAO 1
w +OEEODA] OWOOWEUUD] OwaUl wYOE = Uwl

50E+Uw EOOUPEI UEOQwW @UI wEwW?xUIl Ul
enfraquece o texto cientifico? Justifiquem.

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do I1QSC
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ATIVIDADE 4 - Os Tipos de Citacoes nos Textos Cientificos

Uma das caracteristicas mais marcantes em todo texto cientifico é a presenca de vdrias
citacOes e referéncias. Vocés ja observaram que algumas delas servem como aliados do autor para
convencer seus leitores. Mas existem outras citacdes tao importantes quanto aquelas.

A seguir apresentamos os principais tipos de citag6e51'3 presentes nos artigos cientificos,
destacando sua importancia, em que secdes elas costumam ser apresentadas e exemplos extraidos
de artigos cientificos.

TIPOS DE CITACOES IMPORTANCIA LOCALIZACAO NO TEXTO
CitagOes que constituem o Demonstram o conhecimento do
paradigma adotado pelo autor sobre o tema em questao e Sao encontradas principalmente
autor (informagoes servem para contextualizar o na Introducéo
consolidadas) trabalho

@ Das inumeras espécies vegetais utilizadas, com sucesso, no controle de pragas agricolas,
algumas sdo pertencentes a familia Annonaceae?. Essa familia compreende cerca de 130
géneros e aproximadamente 2300 espécies, distribuidas em regides tropicais e subtropicais
na Africa, Asia, Australia, América Central e do Sul3.

(Quimica Nova, v.30, n.4, p.838, 2007)

As principais formas i6nicas de merctrio, Hgz* e CH3Hg*, sdo fortemente complexadas por
acidos humicos, fulvicos e outras moléculas organicas presentes nos ecossistemas
naturais®?. No solo esses complexos organo-mercuriais sdo adsorvidos nas superficies das
argilas e na matriz sélida, que consiste principalmente de 6xidos de ferro, aluminio e
manganeés e substdncias humicas?0.

(Quimica Nova, v.30, n.2, p.274, 2007)

Citacoes de trabalhos Provam que o grupo ja tem Presentes na Introducdo
anteriores realizados pelo experiéncia em pesquisas com o (justificativa) ou Discussdes
proprio grupo. tema em questdo (comparacdo de dados)

@ Alguns estudos preliminares relacionados com a composi¢do quimica do 6leo essencial dessa
espécie foram realizados a partir de diferentes partes do vegetal, como por ex., fruto6-18,

folhal8, caule!8 e raiz1819,
(Quimica Nova, v.30, n.4, p.838, 2007. Neste exemplo, a citagdo 18 refere-se a outro trabalho do grupo)

Demonstram que o trabalho é
CitagGes que apresentam o pautado em metodologia Geralmente encontradas em
método utilizado comprovada na literatura e Materiais e Métodos
adequada aquela pesquisa

@ ! i AAEébpI AA  OAgA AA OOAfzGED Qb lindiceA Ae  (
intumescimento81222 constituem métodos simples, mas eficientes, para determinagio in
vitro das caracteristicas dos materiais poliméricos envolvidos na tecnologia de

revestimento?2,
(Quimica Nova, v.30, n.2, p.312, 2007)

0 procedimento 2 foi baseado na reticulacdo da enzima em uma rede rigida, conforme

metodologia previamente descrita por Nunes et al3L.
(Quimica Nova, v.30, n.1, p.12, 2007)
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cont.
TIPOS DE CITAC@ES IMPORTANCIA LOCALIZACAO NO TEXTO
Citagoes de trabalhos com Sao excelentes reforgos ao trabalho ~ .
. Sdo observadas principalmente
resultados semelhantes do pesquisador; provam que outros

na se¢do Resultados e Discusséi

autores chegaram a conclusdes ~
(comparacgdo de dados)

similares
@ Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por Oliveiral> e Luo e Netravalil® ao
estudarem a degradacdo radiolitica de PHB. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1586, 2007.)

0 acido 4-hidroxi-3,5-diprenil cindmico (artepillin C) foi identificado como sendo um dos
compostos majoritarios neste tipo de prépolis. De fato, varios trabalhos tém demonstrado
que os compostos prenilados e os derivados do acido cindmico sdo as substancias mais

abundantes em amostras de propolis das regides sul e sudeste do Brasil20:37.38,
(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1514, 2007.)

Também observadas em

o Mostram (no minimo) que o tema é Resultados e Discussao
Citacoes de trabalhos com . ~ ~
X conflitante ou os resultados sao (comparagdo de dados); podem
resultados discordantes . ~
inovadores. ser apresentadas na Introducao

(justificativa)

Entretanto, o 6leo das folhas e frutos analisado neste trabalho apresentou um perfil quimico
diferente, quando comparado com aqueles relatados na literatural6-1°,
(Quimica Nova, v.30, n.4, p.839,2007)

QUESTAO 1 — , . N
Identifiquem no artigo que vocés tem em mdos pelo menos um de cada

tipo de citagdo. Especifiquem o tipo de citacdo e transcrevam os trechos
identificados.

REFLETINDO UM POUCO MAIS SOBRE AS REFERENCIAS...

Considere agora dois aspectos comumente observados nas referéncias apresentadas nos
artigos cientificos: o ano de publicacdo dos trabalhos e os tipos de documentos citados.

QUESTAO 2 — — .
Quanto ao ano de publicacdo, em geral, a maioria das referéncias sio

muito anteriores ao artigo que a citou? A quais motivos vocés atribuem
essas observacoes?

QUESTAO 3 » . ) ) )
Classifiquem as referéncias listadas no final do artigo quanto ao tipo de

documento e aponte os mais frequentes. A quais motivos vocés atribuem
essas observagoes?
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ATIVIDADE 5 - Trabalhando com as Citacoes nos Textos Cientificos

A apresentacdo de muitas citacdes e referéncias é importante na elaboracdao de um artigo
cientifico. Mas nao é o suficiente para elaborar um texto convincente! Os autores dos artigos - em
geral, até de forma inconsciente - costumam ser engenhosos na utilizacdo das citacdes de modo a
fortalecer seu trabalho. A seguir apresentamos algumas dessas sutilezas da literatura cientifica — cuja
finalidade é t30 somente persuadir o leitor a acreditar no trabalho do pesquisador® — e citamos
alguns exemplos.

1 . Varios trabalhos recentes tém descrito o uso da casca de arroz
Fortalecer os aliados ‘. . ~ ~ . :
como matéria prima para a producdo de carvdo ativadol7.19-22
sendo obtidos resultados significativos de desenvolvimento de
porosidade, o que demonstra a viabilidade do uso deste rejeito
agricola para a producdo de um material carbonoso com ampla
—_| area superficial especifica.
Neste trabalho foram preparadas duas espécies de carvao ativado
a partir do carvao de casca de arroz, utilizando dois diferentes
métodos de mistura do carvao com o NaOH.
(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1663, 2007)

dando destaque aos
trabalhos similares aos
do autor

7

[..] o método descrito por Roberts8® é muito popular em
laboratérios de controle de qualidade de inddstrias que Enfatizar que os métodos

adicionam aglicar em seus produtos. Seguindo esta usados na pesquisa sdo
metodologia8-19, o preparo da curva de calibracdo foi efetuado também utilizados por
[.]- (Quimica Nova, v.30, n.5, p.1115, 2007) outros autores

As determinagdes de mercirio foram feitas por
espectrometria de absor¢do atomica com geracdo de vapor
frio, metodologia adaptada por Rocha et al.2> e proposta
inicialmente por Jackwerth et al .26,

(Quimica Nova, v.30, n.2, p.274, 2007)

3 Atacar (se for conveniente) as referéncias que
| possam se opor ao trabalho do autor

Nio existe, por ex., nenhum método imunoquimico para detecgdo de fungicidas $ 4 #9 €o
método oficial, cujo limite de deteccao (LD) é muito elevado para monitoramentos ambientais
(0,4 mg L1), é baseado na andlise espectrofotométrica do CS;, derivado da decomposicdo
acidal617,

Alguns estudos recentes!722 tém mostrado a aplicabilidade de um método espectroscépico
AAOGAAAT Ai 1T 1T1EAAAOT AA OeAET DAOA Alcdddiderdd
ainda muito elevado para fins de controle ambiental. Kubo et al.23 propuseram um método
baseado na quimiluminescéncia em presenc¢a do sal sédico de luminol [..]. O método exigiu o
detector especifico para quimiluminescéncia, sendo este aparato dispendioso para laboratérios
que nao utilizam a técnica rotineiramente. (Quimica Nova, v.30,n.71 p.9, 2007)
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I Fortalecer um artigo para enfraquecer um outro
gue esteja em oposicao ao trabalho do autor

O uso de adsorventes, tais como carvdo ativado e materiais microbianos, tem sido
empregado. Entretanto, todas estas técnicas tém suas vantagens e limitagdes inerentes’. Por
ex., carvao ativado requer agentes complexantes para melhorar sua performance na remogao
de materiais inorganicos. Resinas de troca ionica sdo eficientes, mas tém custo elevado. Uma
alternativa mais eficaz e de baixo custo é a utilizacdo de materiais de origem bioldgica,
chamados de bioadsorventes, dentre os quais destaca-se a quitosana cuja capacidade de
remoc¢ao estd associada a presenga dos grupos amino e hidroxila livres, os quais se comportam
como sitios de coordenagdo ao metal®?. [...]

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo principal investigar a influéncia da
temperatura, for¢a i6nica e vazdo da solugdo do metal sobre os perfis de adsorcdo de ifons
cobre(II) pela quitosana contida em uma coluna em sistema sob fluxo hidrodinamico fechado e
detecgio espectrofotométrica, escassamente descritos na literatura.

(Quimica Nova, v.30, n.4, p.809, 2007)

CONVEM LEMBRAR! Todos os esforcos do autor para se proteger das criticas e
guestionamentos do leitor podem sucumbir diante de uma informacdo erroneamente colocada a
respeito de uma citacdo. Afinal, pode ser que o leitor “rastreie cada referéncia e procure comprovar

até que ponto elas correspondem a tese do autor”™.

Questdo 1 Identifiquem no artigo que vocé tem em mdos pelo menos um exemplo de

cada uma dessas estratégias que os autores utilizam na elaboragdo do texto
cientifico. Transcrevam o trecho identificado

E para finalizar nossa atividade de hoje deixo essas palavras — no minimo intrigantes! — de
Bruno Latour ao abordar as estratégias utilizadas pelos pesquisadores na elaboragdo dos artigos
cientificos.

0Seja qual for a tatica, é facil perceber a estrat égia geral: faga tudo
o que for necessario com a literatura anterior para torna  -la o mais
util possivel a tese que vocé vai defender . As regras sdo bastante
simples: enfraqueca os inimigos; paralise os que nao puder

enfraquecer [...]; ajude os aliados se e les forem atacados; garanta
comunicacdes seguras com aqueles que o abastecem com dados
inquestionaveis [...]; obrigue os inimigos a brigarem uns com os

outros; se nao tiver certeza de que vai ganhar, seja humilde e faca

declaragdes atenuadas. De fato, s@o regras simples: séo as regras

dos velhos pol2tieonos. 6

Bruno Latour
(Ciéncia em Acdo, p.59)
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ATIVIDADE 6 - A Producao do Texto e o Foco no Leitor

Alguns autores destacam que todo o processo de elaboracdo do texto cientifico parece ser
realizado pensando-se principalmente em quem vai |é-lo. Este fato se reflete de vdrias formas: na
seqléncia de apresentacdo das diversas secBes que compdem o artigo (em geral, diferente da
seqléncia com que sdo elaboradas); nas estratégias utilizadas para conduzir o leitor pelo “caminho”
desejado pelo autor; ou antecipando as conclusdes e questionamentos do leitor™?.

A SEQUENCIA DA ELABORACAO NAO E A MESMA DA APRESENTACAO

Apresentamos a seguir em seqliéncia linear a estrutura geral dos textos cientificos e, na
seqliéncia numérica, a ordem que, em geral, os pesquisadores seguem na redacdo dos seus
trabalhos”. =~

Y 4
Titulo

P Questao 1
o ﬁ
Resumo
Imaginem que vocés localizaram
Introducgo um artigo que comega pela segio de
Materiais e Métodos e que somente
P depois de apresentar os Resultados e
Materiais e Discussio o autor explica/ justifica
Métodos aquele  trabalho (Introducdo). O
titulo e o resumo, entdo, sdao as
ultimas partes do texto que wvocés
Resultados | irdo ler. Vocés acreditam que, em
geral, um leitor teria dificuldades de
compreender um texto organizado
Discuss3o | dessa maneira? Por queé?

g
S

Referéncias Bibliograficas

O AUTOR CONDUZ O LEITOR AO LONGO DO TEXTO

O texto cientifico apresenta elementos que conduzem o leitor a “trilhar o caminho” desejado
pelo autor, induzindo o leitor a agir de determinada maneira ou desviar sua aten¢do para aquilo que
o autor quer destacar. Com essa estratégia os redatores de artigos cientificos tentam fortalecer seu
texto e garantir que seus leitores concordem com suas idéias, ou seja, cheguem as mesmas
conclusoes que ele. Observe os exemplos a seguir:

Chamando atengao E _interessante observar que, enquanto o residuo obtido apés
do leitor oxidacdo do precursor é igual a 47%, o residuo correspondente

ao precursor-HF é menor que 5%. O maior teor de cinzas no
precursor, quando comparado ao precursor-HF, é uma evidéncia
da eficacia do tratamento acido na remocdo, quase total, da silica
amorfa presente na matriz carbonosa do precursor.

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1665, 2007. Grifo nosso)
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. . Notar ainda que, comparando a Figura 3 e a Figura 4, com o
Induzindo o leitor a que, o -
aumento da temperatura de ativacdo ocorre pronunciada

reducdo da intensidade dos picos caracteristicos de Na;SiOs3,
sugerindo seu consumo pela reacdo deste com o Na,COs,
levando a formagao de novos produtos [...].

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1666, 2007. Grifo nosso)

realizar uma agao

O AUTOR ANTECIPA AS OBJECOES E AS CONCLUSOES DO LEITOR

Ao redigir o texto cientifico, o autor precisa evitar as objecées do leitor de modo a fornecer de
antem3o as informagdes necessarias a compreens3o e credibilidade do seu artigo'. E como se o
autor, ao prever que seu interlocutor o questionaria sobre algo, ja fornecesse antecipadamente a
resposta. Nos exemplos a seguir apresentamos alguns trechos de artigos em que tais “medidas
preventivas” foram realizadas e agregamos alguns questionamentos que poderiam ser feitos pelo
leitor, caso o autor ndo as respondesse de antemao.

Vale ressaltar que ndo houve adicdo de biocida
para conservagdo das amostras enquanto esticadas
nos baldes coletores. [...] Portanto, considerando-se
que as coletas foram efetuadas semanalmente, a

possibilidade de perda, por atividade microbiolégica,
Q}; de uma parcela do NH4* presente na amostra, ndo

deve ser descartada.
(Quimica Nova, v.30, n.8, p.1843, 2007. Grifo nosso)

Afinal, vocé realizou, ou nao,
algum tratamento nas
amostras? Isto ndo ficou
claro.

Entretanto, o 6leo de folhas e frutos analisado neste
trabalho apresentou um perfil quimico diferente,
quando comparado com aqueles relatados na
literatural6-19, Essa diferenca pode ser explicada pela
distribuicdo geografica das populagdes estudadas,
Czb que crescem sob influéncia de distintas condi¢des de
solo e clima, como também pelo horéario de coleta do
material a ser extraido.
(Quimica Nova, v.30, n.4, p.839, 2007. Grifo nosso)

Como vocé me explica o fato
de seus dados serem tao
diferentes dos obtidos por
outros pesquisadores?

Questao 2
Identifiquem no artigo que vocés tém em mdos trechos em que estejam

x Ul Ul O01 Uwi UUEUwWI UOUEUGST PEUWET w
i OUOl EPOI OUOWET w?Ul Uxouu‘Uw 60

quais as estratégias e transcrevam os trechos identificados.

[—)
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ATIVIDADE 7 - Cautela e Audacia nos Textos Cientificos

ATENUANDO AS AFIRMACOES

Uma das caracteristicas mais notdveis dos artigos cientificos é a cautela com que os autores
apresentam seus resultados e conclusdes®. Atenuando suas afirmacdes, o autor, em vez de perder
em confiabilidade, ganha em credibilidade devido a sua atitude honesta ao sugerir, mas nao impor
suas conclusdes®.

Na realidade, o autor fixa o que deve o que ndao deve ser mais discutido. Sempre que um
assunto estiver fechado ndo hd meias afirmacdes. Se o autor estiver em um terreno perigoso,
proliferam-se as atenuacgbes, as quais funcionam como uma espécie de “apdlice de seguros”, caso
seus resultados e hipdteses apresentados ndo estejam totalmente corretos. Assim “a literatura
ziguezagueia entre cautela e audacia”; tudo depende das circunstancias’.

GRAFICOS, FIGURAS E TABELAS: AFIRMAGOES MAIS AUDACIOSAS

O uso de graficos, figuras, tabelas no texto cientifico tem diversas funcGes: economizar espaco
no texto, pois estes elementos sintetizam informacdes, evitando longas descricdes dos dados da
pesquisa; apresentar os dados de uma forma didatica, facilitando sua “leitura” e compreensao;
configurar objetividade ao texto cientifico’.

Esses elementos podem ser vistos também como uma manobra poderosa em que o leitor é
posto diante de “provas” e ndo simplesmente diante das palavras do autor. Assim, na apresentagao
de gréficos, tabelas e figuras ndo hd, em geral, meias afirmagoes. Afinal estes elementos mostram o
qgue o texto diz, ou seja, o autor ndo estda mais especulando sobre um determinado assunto, esta
apresentando um dado concreto ao leitor™.

Observe os exemplos como a literatura cientifica “ziguezagueia” entre a cautela e audacia.

Cautela ao apresentar um resultado supostamente novo na literatura.

[...] os resultados obtidos na andlise quimica do dleo essencial desta planta sugerem que

amesma seja um novo quimiotipo que ocorre na regido Nordeste [...].
(Quimica Nova, v.30, n.4, p.839, 2007. Grifo nosso)

Cautela ao apresentar o que se conhece na literatura sobre um dado tema

Quanto ao solo, estudos recentes indicam que exerce importante fun¢do no ciclo
biogeoquimico desse metal, como reservatério receptor/emissor de Hg para os
compartimentos atmosfera e hidrosfera?.2.19-21,

(Quimica Nova, v.30, n.2, p.274, 2007. Grifo nosso)
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Afirmagoes seguras dos resultados obtidos (apresentados em graficos ou tabelas), mas
interpretagoes (discussoes) atenuadas

Quanto aos ensaios envolvendo amostras dos filmes contendo sulfato de condroitina
modificado, observou-se a partir da Figura 8 uma redugdo nas distancias entre as curvas
de hidratagio, entretanto, apos a analise estatistica (ANOVA) apenas a composi¢do 90:10
demonstrou ser significativa (p<0,05) frente ao controle. Os resultados sugerem que a
modificacdo do sulfato de condroitina com trimetafosfato trissédico diminuiu a hidrofilia
do sistema, gerando material com habilidades de hidrata¢do especificas e dependentes
das composig¢des. (Quimica Nova, v.30, n.2, p.316, 2007. Grifo nosso)

Os valores da CBM, para ambos os tipos de propolis, mantiveram-se constantes ao longo
do estudo (Tabelas 2 e 3), entretanto foi maior para a propolis tipo 6, refletindo

provavelmente o efeito da sazonalidade nestes valores. (Quimica Nova, v.30, n.7, p.1514,
2007. Grifo nosso)

Cautela nas conclusoes do trabalho

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que, ao longo dos periodos de safra apicola
estudados, a sazonalidade influenciou a atividade antibacteriana das propolis dos tipos 6
(regido nordeste) e 12 (regido sudeste), devido, provavelmente, a alteragdo na
concentracdo de compostos bioativos oriundos das fontes vegetais destas prépolis. Isto
demonstra que a atividade antibacteriana das proépolis pode variar em fun¢do do periodo
de coleta e da sazonalidade local.

(Quimica Nova, v.30, n.7, p.1515, 2007. Grifo nosso)

Os resultados indicam que a secagem dos padrdes de dextranas usados na elaboracgdo de
curvas de calibracdo pode ser efetuada a 105 ou 160 oC. Testes isotérmicos indicam que
nestas temperaturas o tempo de 4 h pode ser diminuido pela metade com a mesma
eficiéncia na secagem das amostras.

(Quimica Nova, v.30, n.5, p.1118, 2007. Grifo nosso)

Questao 1 Identifiquem no artigo que vocés tém em mdos alguns trechos em que o autor
utiliza elementos atenuadores ou afirmacoes precisas. Especifiquem qual a
segdo do texto em que cada uma dessas estratégias aparece.

Questao 2 EwOxDPOP@OWE] wYOE+UOWOWUUOwW RE]
cientifico enfraquece seus argumentos? Justifiquem.
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